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(Advertentie) 


sinnciair 


k Santen di 5 
De systemen in de computerwereld twee fabrikanten die hun eigen standaards 


creëren. IBM en Sinclair. leder met hun eigen taak en hun eigen 
De prestaties 


ongeëvenaarde succes. 
De prijzen 


Sinclair maakte vijf jaar geleden de eerste voor iedereen betaalbare 
‘computer. De fameuze ZX 80. Met de ZX Spectrum groeide de 
home computer uit tot een veelzijdig bruikbaar systeem. En met 
de QL introduceerde Sinclair een volwassen en uiterst 

geavanceerde Personal Computer. Volgens eigen standaards. 
En meer dan ooit voor iedereen betaalbaar. 


ZX SPECTRUM 


pn : 2 Nog steeds de beste manier om kennis te maken met de computer J 
ĳ…nnssaasn Want de Spectrum kan alles. Hij heeft kleur en geluid, Hij heeft het 
Nn praktische toetsenbord voor snel programmeren in Sinclair Extended 
dend eend BASIC En hij laat zich uitbouwen tot een boelend systeem, waarvoor 
wenn sanns. duizenden software-pakketten zijn ontwikkeld 


nnn 


Met 48K RAM en 16K ROM f 499, 


ZX SPECTRUM + 


De Spectrum met de finishing toets. Volledig 
schrijfmachine toetsenbord en ASC Il karakterset voor 
meer professioneel gebruik, met behoud van de. 
verkorte BASIC instrukties. Net als de “gewone 
Spectrum met Nederlandse handleiding en demo: 
cassette 


Met 48K RAM en 16K ROM f 649, 


SINCLAIR QL 


De volwassen Personal Computer van 
Sinclair Snelle gegevensverwerking 
door geavanceerde 32 bil 

processorstruktuur. 128K RAM, 
waarvan ruim OK vrij beschikbaar. 
Twee ingebouwde microdrives van 
100K elk. Vrijwel onbeperkt uit te 
breiden: tol 640K RAM, disk drive 
en Winchester schijf 


Inkdusief Versie Il 
software voor 
Tekstverw 

Database, Spreadsheet 
en Business 

Graphies 


f 1999,— 


Cono ssternen U kun veel meer befelen. 
meetinstrumenten te krijgen. 
en meetinstru Zonder mear le krijgen 


6 maanden garantie: 


Koninginneweg 54, 1241 CV Kortenhoet uitsluitend met grijs compac-garantiebewijs. 


SINGPAIR 


Jaargang 2, nummer 7/8 


Telefoon: 
071—45 19 22 


Jan Smittenaar 


Redactie: 
Hans.de Vries 
Vormgeving: 
Bart-Jan Horrée 


Zwan, Frans Zijm. 


Rob Sierat 


wesen 
Marcia van der 

Telefoon: 071—45 12 07. 
Abonnementen: 
Voor hpi 


U wordt abonnee door overmaking 
van f 59,50 op girorekening 
502.690 ten name van Micropress, 


Leiderdorp. 

HCC-leden betalen f 49,50 voor 
en abonnement. Vermeld daarbij 
het nummer van uw HCC-lid- 
maatschap. 


Voor België: 

Vanuit België kunt u zich abonne- 
ren door overmaking van Bfr. 1080 
op gironummer 000-0087288-85 
ten name van Micropress, Leider- 
dorp, Nederland. 

De bovengenoemde abonnements- 
gelden zijn inclusief 5 % BTW. 


Verspreiding: 

Nederland 

Betapress 

Postbus 77 

5126 ZH GILZE 

P an tschap, V EL 
ersagent , Vervoer 

Distributie NV 


Klein-Eilandstraat 1 
1070 BRUSSEL 


Druk: 
NDB, Zoeterwoude 


CA 


Relocate … 
Han van Abbe gaat zeer uitvoerig in 
op weer een aantal zelfontwikkelde 
ZX81 routines ter ee ven a 


“ledereen heeft momenteel een TV. 
Ik denk dat in ieder huis straks ook 
een computer staat. 8 
Rob van der Zwan spra 
importeur Compac 


Spectruc … 


Gebruikersgroepen in Nederland 
en België... 


De Slimme Spectrum … 
Marcel Feenstra vertelt u iets over 
kunstmatige intelligentie, compleet 
met programma om te laten zien hoe 
slim uw Spectrum wel is. 


Go en artificial intelligence … 
Nog meer kunstmatige intelligentie. 
Een artikel over een denkspel GO van 
Joop Oele. Plus een programma in 
PASCAL 
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Brief uit Engeland 
De eerste kennismaking met onze 
nieuwe medewerker: Stephen Adams. 


Sinclair Gebruikers Groep …… 29 


Disk en drive. „an 
Een kijkje in het binnenste van een 
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disk drive. Met toelichting van R Baas. 


Educatieve software van 
Aschcom … 35 
Een bespreking van Lucie Blom-Calis 


ZX81 listings … 37 
Twee leuke listings voor de oude ge- 
trouwen van de ZX81 


QL-PASCAL van Computer One. 41 
Rob Baas vertelt enthousiast over het 
nieuwe Ql-programma. 


Wit u meehelpen Sinclair Gebru 
een veelgelezen blad le ma- 
kent 2 Zend dan uw artikelen, pro- 


getypt op 1% regelafstand 


Ons tarief is f 50 — 


gedrukt programma en f 175,— per 
1 000 woorden voor een geplaatst 


voor ieder af- 


DITNUMMER: 


Siarlon, Word series baseball 


Synthesizer 55 
Music maestro, please! Een ongeioof- 
lijk muzikaal programma van Leo de 
Wit. Wel even intikken, maar dan . 


Dr. Q. Le | 
De QL als psychiater. 


Lezersservice 


Sinclairtjes … 


Copyright Micropress, Leiderdorp 
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Spectrum 128K 


Het blijft gonzen van de geruchten in 
Engeland. Dit keer interessante verha- 
len over de Spectrum. Als alles uit- 
komt zoals de speculaties doen ver- 
moeden, is er een Spectrum Plus op 
komst met maar liefst 128K aan intern 
jeheugen. De constructie zou zodanig 
zijn dat er een extra 64K RAM binnen 
hel bereik van de gebruiker komt via 
“'bank-switching”-technieken. Dat laat- 
is noodzakelijk omdat de 280 pro- 
cessor niet meer dan &4K RAM 
lijkertijd "'aankan”'. Alle bestaande 
software zou in dat geval ook op deze 
nieuwe machine kunnen draaien. 
verwachte datum van introductie is 
september a.s. Naar verluidt beschikt 
een aantal sotwarehuizen al over het 
nieuwe apparaat. Verdere te verwach- 
ten eigenschappen van deze nieuwe 
Plus Plus: een verbeterde geluids- 
weergave, standaard-joystick-ingan- 
gen, en een verder verbeterd loetsen- 
bord. De prijs zou in Engeland zo tus- 
‚n de 170 en 200 Pond gaan be- 
agen. 

Bij Sinclair ontkennen ze het bericht 
overigens in alle toonaarden. . 


Microtel 600-Viditel- 
programma 


Sinds half mei is het Microtel-Viditel- 
programma verkrijgbaar bij alle V&D- 
en DIXONS-zaken. Met dit programma 
Kunt u Vlditbeelden bekijken, maar 
ook telesoftware vanuit de Viditel- 
computer en andere systemen laden. 
Het programma kost f 60 — Bij V&D 
DIXONS wordt het samen met een 
bonnement (à f 90,—) op Microtel 
600 aangeboden, waardoor het com- 
plete Viditel-pakket aldaar f 150,— 
kost. Dit abonnement is noodzakelijk 
om toegang te krijgen tot de Microtel 
600-databank, waarin (n.a.) een 
groeiend aantal Spectrumprogram- 
men, 
Tevens is vanaf half mei in deze data- 
bank een toevoeging op het nu gele- 
verde programma te vinden: de “Vidi- 
rotor”. Deze Vidirotor is gratis te la- 
den en biedt de mogelijkheid mini 
maal 45 en maximaal 256 beelden op 


te slaan. an ME 


den gesaved op en 
cassette en microdrive. Ale beelden 
kunnen worden afgebeeld of uitgeprint 


in diverse volgorden, met instelbare 
tussenposes, of doof direct een beeld- 
nummer te kiezen. 

Het Microtel 600-Viditelprogramma, 
draait al op een kale” Spectrum 48K 
(dus zonder Interface 1). Microtel 
claimt dat deze samenstelling de 
goedkoopste manier is om van Viditel 
gebruik te kunnen maken. Beide pro- 
gramma's, Viditel en Vidirotor, zijn ge- 
schreven door Rik Koevoets. . 


Extended BASIC ZX81 


ZX81-kenner F.J.G. Beniest uit Den 
Haag heeft een uitgebreide BASIC 
voor de ZX81 ontwikkeld die hij voor 
liefhebbers onder de naam ““Extended 
BASIC Level II” te koop aanbiedt. Met 
behulp van dat programma worden 
aan de bestaande BASIC van de 
ZX81 maar liefst 20 extra statements 
toegevoegd, en wel: READ, RESTO- 
RE, DATÀ, DRAW, UNDRAW, CIR- 
CLE, UNCIRCLE, SCROLL, CLS, 
PRINT(AT), FILL, PAPER, ÚNPAPER, 
COPY, MOVE, LEFTS, RIGHTS, 
MIDS, SCREEN en KEY. 

De heer Beniest schrift ons dat de 
aanvullende er werkt 
zonder RAND USR's en in het ge- 
bruik werkt als gewone BASIC, maar 
dan zeer snel en erg gebruikerawien- 
delijk. Er mag een onbeperkt aantal 
statements gescheiden door **:” in 
één regel voorkomen. Het gehele 
beeldscherm (24 regels) wordt ge- 
bruikt, en als het scherm vol is scrollt 
het automatisch een regel op! Bij 
READ mogen elke denkbare vorm van 
floating point en bij strings elke lengte 
(ook lege) gebruikt worden. De maxi- 
male snelheid om karakters naar het 
scherm te brengen is 35 000 p/sec in 
SLOW (met FILL). Hierbij zijn snelle 
beeldanimaties in BASIC mogelijk. De 
interpreter crasht niet. Staan er syn- 
taxtouten of onuitvoerbare zaken in 
een Extended BASIC-regel, dan stopt 
de computer met een error-code die 
de aard van de fout aangeeft en de 
REM-regel waarin. De lengte van de 
interpreter is 3,5Kb. Er zijn geen 
RAND USR's, bijzondere regels of 
POKEs nodig 


Het is onbeperkt mogelijk om de inter- 
preter in de toekomst uit te breiden. 
Voor machinetaalliefhebbers bevat hij 
bovendien veel interessante routines. 
Een volledige listing is eventueel ver- 
krijgbaar. Dit programma heft bijna al- 
le “typische” ZXB1-beperkingen op. 
Geïnteresseerden kunnen het pro- 
gramma bestellen door storting van 
£17,50 op girorekening nr. 565824 
tnv. F.J.G. Beniest te Den Haag. 
Vermeld daarbij "Extended BASIC 
ZX81”". Dit bedrag is inclusief ver- 
zendkosten. Zij ontvangen dan de 
cassette met het programma en een 
uitgebreide (Nederlandstalige) toe- 
lichting. - 


KOMIN 


Kopers van een DK tronics interface 
kunnen voor onaangename verrassin- 
gen komen te staan als ze bepaalde 
randapparaten aan hun Spectrum 
koppelen. Niet alles werkt even per- 
fect en met name printers vertonen 
nogal eens een onverwachte output. 
Het interface is afgestemd op "Ep- 
son“-achtige printers en dat betekent 
dat b.v. met de Seikosha 550 geen 
Hi-Res-output kan worden gemaakt 
De Eindhovense Sinclair-specialist 
KOMIN heeft voor dit probleem een 
oplossing gevonden. Én wel in de 
vorm van een software-vervanging die 
het DK'tronics interface compatibel 
maakt met alle beschikbare randappa- 
ratuur. Het programma wordt op tape 
geleverd en is voorzien van een Ne- 
derlandstalige handleiding. Het geheel 
kost ( 25,- en is te bestellen bij 
KOMIN, telefoon: 040.42 81 79. 
‘Adreswijziging: KOMIN verhuist ove- 
rigens met ingang van 15 juni naar 
een nieuw pand. Het nieuwe adres 
(kantoor + showroom) is: De Greef 
Straat 15a, 5622 GJ Eindhoven. Bij 
het ter perse gaan van dit nummer 
was nog geen nieuw telefoonnummer 
bekend, maar opbellers zullen via een 
telefonisch antwoordapparaat van dit 
nummer op de hoogte worden ge- 
bracht. 

Verder maakte KOMIN er ons op at- 
tent dat ook zij de “Opus Discovery” 
disk drive — besproken in ons april: 
nummer — in het leveringspakket 
hebben opgenomen. Waarvan akte. m 


MACHINETAAL 


RELOCATE met DUMP en JUMP RELATIVE 
Invoering van CALL RELATIVE 


In het meinummer heb ik in het artikel 
SPECIAL RELOCATE gezegd dat het 
programma RELOCATE, dat later zou 
worden behandeld, bijna 400 bytes 
gebruikte, inclusief een tabel van 128 
bytes. Dat programma had ik ontwik- 
keld in september 1983 met als basis 
de — verbeterde, aangepaste en uit- 
gebreide — zeefroutines en de tabel 
die TONI BAKER in haar boek 
“Mastering machinecode on your 
ZX81”* publiceerde op de pagina's 
146 resp. 145. Deze schrijfster ge- 
bruikte deze routi 
sembling the ROM 
functies die mijn in latere nummers te 
behandelen "| 
LOADER met vele extra's die werkt 
zonder BASIC — bevat, de OBJECT- 
CODE-DISASSEMBLER, stoelt op de- 
zelfde techniek. 

Die tabel van Toni Baker is een mag- 
nifiek hulpmiddel om vast te leggen of 
instructies uit 1, 2, 3 of 4 bytes be- 
staan. De routine SPECIAL RELOCA- 
TE Il heb ik recentelijk ontwikkeld. 


kunnen bevatten. En dat zonder tabel. 
Het moest mogelijk zijn om dat ook 
voor 4-byles-instructies te realiseren, 
zodat de tabel geheel kon vervallen. 
Inderdaad gelukte dat met slechts 22 
bytes uitbreiding van de zeefroutines 
en wel door toepassing van soortgelij- 
ke trucs als eerder voor het zeven ge- 
bruikt. Zo ontstond een veel kortere, 
elegante routine RELOCATE (REL) als 
kern van het hier te behandelen pro- 
gramma. 

Maar er is meer. In het genoemde ar- 
tikel had ik er al op gewezen dat het 
relocateren onbedoelde veranderingen 
in tabellen kan veroorzaken. Het is 
daarom zowel gewenst van tevoren de 
te relocateren routine te kunnen bekij- 
ken op mogelijke ongewilde effecten 
als de routine in stukken (gebieden) te 
kunnen relocateren. Het bekijken is 
mogelijk dank zij het invoeren van de 
functie DUMP (DM) die alle voor relo- 
catering in.aanmerking komende in- 
structies op het scherm zichtbaar 
maakt. De gebiedskeuze is zo gebrui 
kersvriendelijk mogelijk gemaakt door 
simpele intoetsing van adressen en 
die mogelijkheid wordt ook benut om 
andere gegevens in de routines in te 
brengen. 

Die faciliteit maakt het verder mogelijk 
een derde zeer nuttige functie toe te 
voegen: JUMP RELATIVE (JR). Hier- 
mee kunnen op simpele wijze JR- en 
DJNZ-instructies worden gecom- 
pleteerd. 


Door de introductie van nog een facili 
teit: CALL RELATIVE (CR) wordt het 
machinecodeprogramma vrij-locateer- 
baar gemaakt. Met deze faciliteit is 
het ook mogelijk voor alle routines 
waarin de instructies die adressen be- 
vatten behorende bij het gekozen ge- 
heugengebied, uitsluitend JUMP- en 
CALL-instructies zijn. Ter adstructie 
hiervan volgt aan het eind van dit arti- 
kel de toepassing van CR in de FSL- 
routine. 


De genoemde "TOOLS, nuttig voor 
het ontwikkelen en veranderen van 
machinecoderoutines zijn samenge- 
bracht in het programma "REL-DM- 
JR": RELOCATE met DUMP en 
JUMP RELATIVE. Het machinecode- 
programma beslaat in totaal 291 
bytes, 14 voor de verplaatsingsrouti- 
ne, 170 voor REL. Inclusief de selec- 
tiezinstructies gebruikt DM 46 bytes en 
JR 32. CR tenslotte kost 10 bytes 
plus 11 bytes verplaatsingsroutine en 
4 « 2 bytes extra voor het gebruik van 
de facilteit in de eerdergenoemde 
routines. 


Gebruik met BASIC 


De werking van de routines wordt ge- 
makkelijker te begrijpen als het ge- 
bruik bekend is. Daarom wordt eerst 
het GEBRUIK MET BASIC beschre- 
ven en de DEMONSTRATIE VAN HET 
GEBRUIK. Dan volgen CALL RELA- 
TIVE en BESCHRIJVING VAN DE 
ROUTINES. Daarna GEBRUIK ZON- 
DER BASIC. 


Het BASIC-programma staat in figuur 
1. De REM-regel van 291 bytes bevat 
de routines van figuur 2. Regel 2 ver- 
onderstelt FAST SAVEn met de FSL- 
routine beginnend op adres 30000. 
Natuurlijk kan ook normaal worden 
geSAVEd met 2 SAVE". . …”. In bel- 
de gevallen gebeurt dat “autorun” 
mits geSAVEd met RUN 2. De locatie 
van REL-DM-JR wordt bepaald door 
het adres in regel 3. Hier is 31000 ge- 
kozen, maar zoals uiteengezet kan dit 
adres willekeurig worden genomen. 
Zelfs adres 16549 (40A5 hex), het be- 
ginadres van de eigenlijke routine in 
het REM-gebied, is mogelijk. Met als 
voordeel dat geen extra ruimte van 
het geheugen wordt gebruikt. Regel 4 
zorgt voor de verplaaising naar de ge- 
kozen locatie. Voor een andere locatie 
wordt het adres in regel 3 veranderd, 
gevolgd door RUN 3. 


De regels 1 Um 4 kunnen voor het ge- 
bruiken van het programma worden 
regels 5 Um 15 maken het 
riendelijk” door de tekst en 
de routing. Veelvuldig is 
hierbij gebruik gemaakt van “logische 
variabelen”, Dat zijn statements, die 
een waarde 1 hebben als aan de con- 
dîtie(s) is voldaan. Het statement is 
dan “waar” (true). Als de conditie(s) 
niet is (zijn) vervuld is het statement 
“onwaar” (false) en de waarde is 
dan 0. 


ed 


In regel 5 betekent DIS (displacement) 
de verplaatsing, dat is het verschil 
tussen het nieuwe adres (NW-AD- 
RTN) van de te relocateren routine en 
het originele adres (OR-AD-RTN). De 
HI-BYTES zijn de MSB(most signifi 
cant byte)- waarden van de instructie- 
adressen, Die waarden zijn bepalend 
voor de DUMP of eventuele relocatie, 
De laagste waarde, LO-HI-BYTE, is de 
MSB van OR-AD-RTN, de hoogste 
waarde wordt bepaald door de geko- 
zen bandbreedte (BND-WOTH), zie 
later. 

In regel 8 wordt de "FLAG" op de bij 
de functie behorende waarde ge- 
POKEd. Hiervoor is adres 16417, 
4021 hex in de MC-routine gereser- 
veerd. Deze FLAG zorgt voor de juiste 
routing in die routine en wordt op 
waarde 1 gebracht voor de JR-functie, 
2 voor de REL-functie en 0 voor de 
DM-functie. De functiekeuze heeft 
plaatsgehad met respectievelijk toets 
JR of D. 

Regel 9 maakt A= 25 na intoetsen 
van DD of RR en 79 in de overige ge- 
vallen. Regel 10 PRINT de bij de 


» 


functie behorende juiste tekst, weer 
gebruik makend van de ingetoetste 
waarden van A en AS. 


In de regels 11 Um 15 vindt het eigen- 
lijke gebruik van REL-DM.JR pla 
Dit deel van het programma zorgt 
voor het overbrengen van de 
vens, ingetoetst na de INPUT- 
prompl) (regel 4). naar de daarvoor 
emde adressen. En voor de ver- 
verdi daarvan in de machinecode- 
routine van de geselecteerde toepas- 
regel 13, In die regel is het. 
USR-adres het met de waarde van A 
verhoogde beginadres (AD) van de 
routine. AD is gekozen met de RAND- 
instructie; in figuur 1 is dat 31000. Dit 
adres is opgeslagen in SEED 4032/33 
hex, 16434/5 dec en wordt in regel 13 
gePEEKed. 
Vervolgens wordt A van 25 op 79 en 
eventueel — van 79 op 92 ge- 
bracht voor eon tweede fospecievelk 


jerde ronde: regel 14. Voor die vol- 
gende rondele) el 15: GOTO 
0 respectievelijk 13. Het re- 


sultaat van de routing wordt 

vat in figuur 1A. De via USR-instruc- 
ties aangeroepen routines bevinden 
zich respectievelijk op de adressen 
AD +25, AD +79 en AD + 92. 


De gegevens die worden ingetoetst 
moeten worden gePHINT ATO0” 
‘omdat de MC-rouline vanaf D-FILE + 1 
“uitleest”. Daarom zijn de regels 7 en 
12 nodig. Ook in de MC-routine moet 
een CLS-instructie opgenomen wor- 


en 
Er gebeuren ““gekke dingen” als het 
beginadres AD van de routine, op- 
geslagen in SEED, om welke reden 
dan ook niet meer klopt. Door een di- 
rect command RAND AD is dit te her- 
stellen. 
Ook andere fouten kunnen onge- 
wenste gevolgen hebben, lang niet al- 
tijd desastreus echter. Een foute DM 

_‚s onschuldig, een foute REL kan 
meestal worden hersteld. Een JR op 
een fout beginadres kan vaak wel 
kwaad. Daarom is in de JR-routine 
een extra veiligheid ingebouwd: onvol- 
ledige gegevens of een sprong die > 
JF voor een positieve resp. > 80 hex 
in absolute waarde voor een negatie- 
ve sprong is, voeren tot het inverse- 
vraagteken REPORT getoond in guur 
1A. 


Fro. In ReSULTAAT sasIc-ROUTING 


waarom DO en 


Men kan zich afvr 
Ri en R nog een 
ronde 


R respectievelijk 

nodig hebben van PRINT USR 

AD +92, terwijl geen nieuw-in-e- 
worden 


gegevens gevraagd. 
De reden is, dat de DUMP van een 
gebied, als die meer dan 1 pagina 
‘omvat, na iedere volle pagina (1 regel 
met begin- en eindadres van het ge- 
Bied, 21 regels met de geDUMPIS In- 
structies) stopt met REPORT 5/13. 
Volgende pagina's verschijnen na. 
CONT en N/L(ENTER), waarbij het 
startadres, opgeslagen in 407B steeds 
“meeschuift”. Zie in figuur 2 de in- 
structies op de adressen 4101 en 
S1ar. En dit kan alleen worden be- 
reikt met twee aparte commando's 


ree gese 


VERLAAT SINGSROUT INES 


en 


zere Lo 


Bir en EE 
Eer 84800 


vereer SW gan eee 
__SINCARGEBRUKER 


aan routines beginnend op AD +79 
voor het inlezen van de 
vens en op AD +92 voor de PRINT- 
OUT. Na de laatste pagina van het 
gebied verschijnt REPORT 9/13. 
Voor RR en R zijn die twee aparte 
‘commando's niet strikt noodzakelijk. 
Met de van BIT, (IY +21) 
JRNZ 02 direct vóór de instructie RST 
08:0 (adres 40FF) wordt de opdracht . 
„ USR AD +92 automatisch uitge- 
voerd, zonder dat hiervoor een direct 
‘command of BASIC-statement nodig 
is. Diegenen die dit alternatief prefere- 
ren moeten natuurlijk overal AD +92 
vervangen door AD + 98, de ruimte in 
de REM regel vergroten naar 297 
bytes en de instructie op 


adres, 
veranderen in LD BC0106- p Vervolg pag.48. 


gee DE 
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ed 
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INTERVIEW 


M. Don van Sinclairimporteur Compac: 


MIE dErSen_heBff momenteel Ber. PV 
Ik denk dat in ieder huis straks ook 
een computer staat. ” 


Sinclair is van oudsher geen com- 
puterfabrikant, Compac oorspronke- 
lijk geen computerimporteur. Het 
klinkt gek, maar juist daardoor be- 
staat er tussen beide firma's mo- 
menteel een ééndrachtige samen- 
werking op computergebied. 
Sinclair kwam in de tweede helft van 
de zeventiger jaren met allerlei buite- 
nissige produkten op de markt. Een 
zakcalculator met het uiterlijk van een 
TV-afstandsbedieningsapparaat is mis- 
schien niet eens zo opzienbarend. 
Maar een TV en radio die tegenwoor- 
dig samen in een walkman zouden 
passen, gaven toen al de eigenzinnig- 
heid van Sir Clive aan. 

“Wij deden, zeker in die jaren, over- 
wegend in audio- en videoprodukten. 
In deze sfeer zijn de contacten met 
Sinclair dan ook ontstaan”, zegt 
adjunct-directeur M. Don van Com- 
pac. "Wij hadden de distributiemoge- 


lijkheden voor de Sinclairprodukten. 


Compac had een 
distributienet. Sinclair 
een aantrekkelijk 
produkt. 


We bestonden toen al zo'n 25 jaar en 
hadden inmiddels een sterk admi- 
nistratieapparaat opgebouwd en goe- 
de contacten met de dealers.” 


Verzadiging 


‘Aan het eind van de zeventiger jaren 
was er met name op de TV-markt 
sprake van verzadiging. Compac ging 
zich toen richten op de componenten- 
handel (condensatoren, IC's, weer- 
standen en dergelijke), Sinclair startte 


De officiële importeur 
van de 
Sinclaircomputers is 
gehuisvest in 
Kortenhoef, niet ver van 
het audiovisuele Mekka 
Hilversum. De firma 
Compac heeft nogal wat 
banden met radio en 
TV. Althans in de 
hardwaresfeer. Rob van 
der Zwan sprak met 
verkoopmanager Don. 


zijn computerprogramma met de 
ZX80. Zo doende gingen Sinclair en 
Compac gelijk op en dat kwam beide 
partijen goed uit. Compac kon een 
aan de elektronicamarkt aangepast 
distributienet bieden en Sinclair had 
een aantrekkelijk produkt. Inmiddels 
wat episodes verder (de ZX81 en de 
Spectrum), is Sinclair de belangrijkste 
inkomstenbron voor Compac. 


Markt bewerken 


“Als je een bepaald produkt of merk 
goed wilt verkopen, kun je er ook niet 
àl te veel bij hebben”, aldus Don, "je 
moet de markt immers bewerken en 
dat kan alleen als zo'n merk een dui- 
delijk onderdeel van je pakket vormt.” 
Naast Sinclair voert Compac Micro- 
vitec-monitoren, printers van zowel 
Seikosha als ITOH en bovendien 
Hitachi-meetinstrumenten. Dat zijn 
dus bepaald geen produkten die in 
het vaarwater van Sinclair zitten. Het 
tegendeel is eerder waar. Hoeveel 
Seikosha-printers zijn er nu al niet 


aan een Sinclaircomputer gekoppeld? 
Niemand hoeft zich te verbazen als 

ook de duurdere kwaliteitsprinters van 
ITOH worden gekoppeld aan een voor 
zakelijk gebruik bestemde Sinclair QL. 
Compac beschikt voor de ITOH-prin- 
ters over een apart dealernet. Het 

moet voor de firma uit Kortenhoef dus 
niet al te moeilijk zijn om ook dit af-_p 


De stand van Compac op de onlangs 
gehouden PC RAI 


zetkanaal te gebruiken voor de nieu- 
we OL 


Droog brood 


Op de vraag of er door de steeds 
oplevende prijzenoorlogen eigenlijk 
nog wel droog brood te verdienen is 
in de huiscomputermarkt, antwoordt 
Don: “Als je een redelijk marktaan- 
deel hebt wel.” In dit opzicht komt 
Sinclair er niet slecht af. Ook Don 
kwalificeert Sinclair als een zeer goe- 


Sinclair vindt een steeds 
beter evenwicht tussen 
technische inventiviteit 

en marktbenadering. 


de tweede bij de voortdurende nek- 
aan-nekrace met Commodore. “"Door 
onze prijsverlagingen is er bovendien 
een boel gebeurd in de markt” "We 
zitten Commodore werkelijk vlak op 
de hielen.” 

De jonge MSX-generatie ziet hij niet 
zo één-wee-drie in de voorste gelede- 
ren meedoen. "Ik denk dat je daar 


straks te maken hebt met éôn MSX- 
computerbrij, waarbij het ene appa- 
raat nauwelijks verschilt van het ande- 
re. Wat krijg je dan? Dat de prijs het 
concurrentiewapen wordt. Met MSX is 
dan geen stuiver te verdienen.” 


Onvolwassen 


Nu zal Don niet zeggen dat de be- 
drijtsvoering van Sinclair boven elke 
twijfel verheven is. Met name de te 
vroege aankondiging van de OL — 
pas een jaar na dato leverbaar in Ne 
derland — getuigt volgens Don van 
onvolwassen gedrag. "Maar ik geloof 
dat Sinclair daar duidelijk van heeft 
geleerd. Je ziet dat ook bij de Spec- 
trum Plus, die de hele wereld ver 
raste, maar tegelijk wel direct lever- 
baar was. In mijn ogen is de lancering 
van de "Plus’” een reactie op de fout 


“Zoiets als de QL is er 
niet tegen een 
vergelijkbare prijs.’ 


die Sinclair met de QL gemaakt heeft. 
Op deze manier heeft Sinclair de aan- 
dacht vast weten te houden. 

Ook bespeurt de Nederlandse impor- 
teur dat Sinclair een steeds beter 
evenwicht vindt tussen technische in 
ventiviteit en marktbenadering. "Er 
wordt meer aandacht besteed aan het 
management. Sinclair heeft van bui- 
ten professionele mensen aangetrok- 
ken die het produkt ook naar buiten 
toe moeten verkopen. Het blijkt dat 
wordt ingezien dat de export steeds 
belangrijker wordt”, aldus Don. 


Kerstverkoop 


Wellicht kunnen de nieuwe managers 
in de toekomst overspannen verkoop- 
verwachtingen voorkomen. Zo viel vo- 


De hoofdvestiging in Kortenhoef 


rig jaar de kerstverkoop tegen: de 

pers berichtte dat de winst was gekel 
derd van 200 miljoen gulden in 1983 
naar 32 miljoen in 1984. Een plan om » 


M. Don 
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Printers, monitoren en computers, klaar om door het hele land verstuurd te 


worden 


aandelen uit te geven, heeft Clive Sin- 
clair voorlopig in de ijskast gezet — 
overigens ontkennend dat hij noe- 
menswaardige problemen heeft 


Hoe dan ook, de Brit kan zich 
troosten met het feit dat ook andere 
fabrikanten te hoog gespannen ver- 
wachtingen hebben gehad (onder an- 
dere IBM en Apple). 


Zeer goed 


Hoe de verkoop van de QL verloopt. 
moet volgens Compac nog blijken. 

Het apparaat is momenteel volop ver- 
krijgbaar, maar het is nog te vroeg 
om een oordeel uit te spreken. Maar 
tot nu toe gaat het volgens Don zeer 
goed met de verkoop. Hij is dan ook 
‘optimistisch over de kansen van de 
aL 

Het apparaat is volgens hem voor erg 
veel mensen geschikt. Hij denkt aan 
de hobbyistische programmeur die 
“iets snellers wil”. Don: "Dan is de 
AL werkelijk een ideaal apparaat. De 
QL heeft een BASIC die werkelijk met 
kop en schouders boven de andere 
BASICS uitsteekt.” 

Het is bekend dat juist Spectrumbezit- 
ters het onderste uit de kan willen ha- 
len. Don citeert dan ook Sir Clive, die 
verwacht dat 40 procent van de Spec- 
trumbezitters zal overstappen op de 
QL. "Al zou dat maar 20 procent zijn, 
dan heb ik al een prachtomzet!” rea 
geert de verkoopdirecteur 

Maar ook bedrijven kunnen profijt 
hebben van een QL in een tijd dat 
“OPD-computer” (“One Per Desk’) 
wordt overwogen. De QL is dan zeer 
aantrekkelijk vanwege zijn prijs 
(1.895 —). Netwerkschakeling hoeft 
geen probleem te zijn, ook niet met 
andere dan Sinclaircomputers. Om 
nog maar te zwijgen over koppeling 
aan disk drives die in Megabytes re- 
kenen in plaats van Kilobytes. 


10 SINCLAIR GEBRUIKER 


Wereldmachine 


Om min of meer dezelfde redenen is 
in de ogen van Sinclair en Compac 
de QL aantrekkelijk voor vrije-beroeps- 
beoefenaren, studenten of weten- 
schappers. Apple richt zich met de 
“Mac” evenwel ook op deze groep, 
Commodore lijkt hetzelfde te willen 
doen. Zo zijn er nog andere. Don: 
Zoiets als de QL is er gewoon niet 
tegen een vergelijkbare prijs. Voor het 
geld dat je er aan besteedt, heb je 
echt een wereldmachine. Bovendien: 
wij hebben het voordeel dat ons distri- 
butienet dicht bij de eindgebruiker 
staat. Dat moet IBM nog zien te berei- 
ken. Maar Apple eigenlijk ook.nog” 


De showroom 


Dat laatste moet Compac niet alleen 
goed van pas komen voor bij zakelijk 
gebruik, maar ook bij het gezinsge- 
bruik en schoolgebruik. “iedereen 
heeft momenteel een TV; ik denk dat 
in ieder huis straks ook een computer 
staat. De mensen willen iets weten 
over een computer, maar het appa- 
raat ook kunnen gebruiken voor aller- 
lei klusjes, zoals het aanleggen van 
bestanden of tekstverwerking. Voor de 
prijs hoeft men het niet meer te laten. 
Wat de scholen betreft: het blijkt dat 
zij de computer ook liever op de hoek 
halen, waar ze de mensen tenminste 
kennen.”* 


Software 


Wat gaat Compac doen om de pro- 
duktie van Ql-software te stimuleren? 
Don wijst op drie ontwikkelingen. Al 
lereerst wordt nauw samengewerkt 
met Nederlandse software-ontwikke- 
laars. Op de tweede plaats wordt mo- 
menteel de bestaande Engelse soft- 
ware vertaald. Ten derde: er is voor 
de QL eigenlijk al in onbeperkte mate 
software voorradig. Met behulp 
een floppy disk drive kan de OL alle 
programma's met het besturingssys- 
teem CP/M aan. Onvermeld blijft dan 
nog dat er al verschillende taalpakket- 
ten voor de QL te krijgen zijn: assem- 
bler, FORTH, C en PASCAL. 

De QL Toolkit is ook al verkrijgbaar. 
Wat daarin zit? Genoeg uitdagends 
voor degenen die zich aangetrokken 
voelen tot termen als printerspooler, 
multitasking job control, user defined 
graphics, SuperBasic screeneditor en 
random access to files. . 


Spectruc 


ledere Spectrum-eigenaar zal weleens 
ooit geprobeerd hebben zijn computer 
als een soort schrijfmachine te gebrui 
ken. De meest voor de hand liggende 
methode is te werken met de 
INKEYS-tunctie en de inhoud van 
INKEYS op het scherm te printen 
Staat de tekst op het scherm, dan kan 
men door COPY de informatie over- 
zetten op papier. 


Automatisch 


Er bestaat echter een veel eenvoudi- 
ger methode, waarbij de computer au- 
tomatisch iedere regel naar de printer 
stuurt. In onderstaande listing wordt 
gebruik gemaakt van een van de zo- 
genoemde “keyboard state’”-varlabe- 
len. In het variabelenregister zit op 
adres 23560 de "LAST K'-variabele 
Op dit adres wordt de CODE van de 
laatst bediende toets opgeslagen en 
dit adres wordt door de computer ge- 
bruikt bij het verwerken van een 
INPUT-instructie. Men kan de inhoud 
van deze variabele door middel van 
PRINT CHRS (PEEK 23560) op het 
scherm schrijven en door middel van 
LPRINT CHRS (PEEK 23560) naar de 
printer sturen, 


Jos Verstraten verstrekt 
u weer een handige tip. 
Een eênvoudige 
schrijfmachineroutine, 
waarmee de combinatie 
Spectrum + printer een 
schrijfmachine wordt. 


Bovenstaand programmaatje maakt 
gebruik van deze wetenschap 

Met regel 20 wordt de ”PIP“ (het 
BEEP-je dat de computer produceert 
als men op een toets drukt) verlengd 
tot een hoorbare waarde. Bij de initia- 
liseringsprocedure wordt PIP gelijk ge- 
maakt aan O en dit levert, zoals be- 
kend, een nauwelijks waarneembaar 
klikje op. Een van de vele mysteries 
van de Spectrum ontwerpgroep! 


Symbool 


Met regel 30 wordt de inhoud van 
adres 23560 omgezet in een symbool 
en wordt dit symbool op het scherm 
geprint. Het ”;”-symbool achter het 
PRINT-statement fixeert de cursor op 
de volgende kolom van de regel. Re- 
gel 40 maakt gebruik van een niet zo 
bekend grapje van de Spectrum. Als 
men namelijk achter een LPRINT- 
Instructie een "symbool opneemt, 
zal de computer de te LPRINTen ka- 
rakters wel opslaan in de printerbuffer 
(dat is het geheugendeel waarin de in- 
formatie die naar de printer moet wor- 
den gestuurd regel na regel wordt op- 
geslagen). maar nog geen gegevens 
naar de printer versturen! Het ge- 
noemde symbool geeft immers aan 
dat het de bedoeling is dat er nog iets 
op de regel wordt geschreven en de 
computer wacht dus rustig af tot deze 
nieuwe informatie in de listing ver- 
schijnt en zal eerst dan de printer 
aansturen. 


Enter 


Met regel 50 wordt bekeken of de 
laatst ingedrukte toets toevallig EN- 
TER was. Is dat het geval, dan wordt 
door middel van PRINT; de cursor 
naar de eerste kolom van de volgende 


Een eenvoudige 
methode waarbij de 
computer automatisch 
iedere regel naar de 
printer stuurt. 


regel gestuurd en door middel van 
LPRINT; opdracht gegeven tot het 
LPRINTen van de in de printerbuffer 
opgeslagen informatie. 

De regel verschijnt op het papier 
Regel 60 stopt het programma tot 
men een nieuwe toets indrukt 


Dit programma werkt uitstekend maar 
‘s uiteraard voor uitbreiding vatbaar. 
Zo kan men geen fouten corrigeren 
en het ontbreken van een “schrijf 
cursor” is een groot bezwaar. De be- 
doeling van SPECTRUC is echter niet 
voorgekauwde programma's aan le 
bieden maar wel het aandragen van 
experimenteerstof . 
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Sinclair gebruikersgroepen 


en werkgroepjes 
in Nederland en Belgie 


Regelmatig wordt de redactie van Sin- 
clair Gebruiker gebeld door lezers die 
vragen: waar zit bij mij in de buurt 
een Sinclair gebruikersgroep waar ik 
eens naar toe zou kunnen gaan? Om- 
dat wij deze lezers het antwoord veel 
al schuldig moesten blijven, besloten 
we om in het meinummer van Sinclair 
Gebruiker alle clubs en werkgroepjes 
die zich bezighouden met Sinclair- 
‘computers op te roepen om zich aan 
ons bekend te maken. Intussen heb- 
ben zich een flink aantal gebruikers- 
groepen gemeld. We hebben echter 
het onbevredigende gevoel dat onder- 
staande lijst nog niet compleet is. 
Houdt u zich met andere liefhebbers 
bezig met ZX81, Spectrum of OL? Is 
de belangstelling van anderen daarbij 
welkom, en worden tijd en plaats van 
de bijeenkomsten niet in onderstaan- 
de lijst vermeld: we houden ons nog 
steeds aanbevolen! 


Nederland 


Amsterdam 

Sinclair Gebruikers Groep 
Contactpersoon 

H. Snel, Postbus 61289, Amsterdam. 
Tel. 020.88 O1 26 (op werkdagen tussen 
1900 en 2000 uur) 

Bijeenkomsten 


ledere tste zaterdag van de maand 
vanaf 1100 uur in De Knoop, 
Van Limburg Stirumstr. 119, Amsterdam. 


‘Apeldoorn 
Sinclair Gebruikers Groep Apeldoor 
A) 


Op donderdagavond (eenmaal in de 
twee weken) van 20.30 uur tot 11.30 uur 
in het gebouw Kayersheerdt, ste Wor- 
menseweg 494, Apeldoorn 


Den Bosch 
Bosche Computer Club (BCC) 
Bijeenkomsten 


ledere 4e zaterdag van de maand van 
1000 uur tot 1600 uur in het Brabant- 
bad, Grobbedonkdaan 6, Den Bosch. 


De Spectrum- en 
ZX81-gebruikersgroepen 
zijn als paddestoelen uit 

de grond gerezen. 
Omdat niet iedereen van 
het bestaan van deze 
clubs op de hoogte is, 
stelden we voor u het 
volgende overzicht 
samen 


Harenschool aan de Mincklerstr. 11, 


Clve's Bis en Bytes 


Contactpersoon 
J. Bucx, Hondstr. 1, 6211 HW Maas- 
wicht, tel 043-5 12 96. 


Contactpersoon 
P. van der Wie, tel. 05750-1 38 97 (na 
1830 vur), 


Bijeenkomsten 
ledere 2e en 4e vrijdag van de maand 


vanaf 1900 uur in het buurtcentrum De 
Uitwijk, Brink 16, Zutphen. 


België 


Aalter 
Sinclair Gebruikers Groep 

Luc Colpaert, tel. 091-743023, 
Bijeenkomsten 

ledere 2e donderdag van de maand 
vanaf 20.00 uur in 't Kastaarken, 
Losstraat 2, Aalter. 

Bij 


Gebruikersgroep HCC ” 


‘Antwerpen 

Sinclair Gebruikers Groep 

Patrick op de Beeck, tel. 03-4494445, 
Bij 


ledere iste zaterdag van de maand 
om 13.00 uur en iedere 3e dinsdag 
van de maand om 19.00 uur. 


Bijzonderheden 
Gebruikersgroep HCC 


Brussel 
Flemish Users of Sinclair in Brussels 
Ee 


ntactpersoon 

Erik van Dyck, tel. 02-5139090 (tussen 

10.00 en 16.00 uur) en 02-7676223 

(wssen 19,00 en 21,00 vur). 
nkomste.: 


ledere 1ste en 3e donderdag van de 
maand vanaf 19.00 uur in het Vlaams 
Trefcentrum, Dapperheidsplein 7, 
2070 Anderlacht-Brussel. 


Gent 
Sinclair Gebruikers Groep 


Contactpersoon 
Marc de Mulder, tel. 091-26266840 
(tussen 21.00 en 22.00 uur). 


Bijeenkomsten 
ledere iste en 3e woensdag van de 
maand vanaf 20.00 uur in het Ge- 
bouw van de Havenkapitein, Vliegtuig- 
laan 1, Gent. 


Bijzonderheden 
Gebruikersgroep HCC 


Hasselt 
Sinclair Gebruikers Groep 


Benoit Smets, tel. 012-742531 
Bijeenkomsten 
ledere laatste zaterdag van de maand 


van 9.30 uur in het Vormingscentrum, 
Kerkstraat 3, Genk-Winterslag. 


Gebruikersgroep HCC 


Kortrijk 

‘Sinclair Gebruikers Groep 

Dick van Wolleghem, tel. 056-412451 
(na 20.00 uur) 


ledere 2e en 4e zaterdag van de 
maand vanaf 13,00 uur in het Kultu- 
reel Centrum, Van Ackerstr. 6, 8610 
Wevelghem. 


Bijzonderheden 
Gebruikersgroep HCC 


Sint-Niklaas 
Computer Gebruikers Club Sint- 
Niklaas 


Contactpersoon 
J. van Landeghem, Zonneken 43a, 
Pet 


Turnhout 
‘Tumhoutse Spectrum Vereniging 


Michel, Paul of Sarge. pla De Mero- 
delel 43, 2300 Turnhout, tel, 
014-421419. 


ten 
Eén keer in de drie weken. Plaats en 
tijdstip worden deze zomer veranderd; 
men kan daarvoor naar de contactpef 
sonen bellen. . 
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ST, LPRINT EN COPY IN EPROM 
EN SERIELE UITGANG. 
CENTRONICS KABEL f 300,-, 


T.R. BETA DISK DRIVE INTERFACE 


R MAX, 4 x 720 KB OP SHUGART COMPATIBLE DRIVES 
GEBRUIKT KEYWOORDEN VOOR DE COMMANDO'S, 
* MET RANDOM ACCESS MOGELIJKHEID f 475,- 
INCL. MITSUBISHI 80-TRACKS DD/DS DRIVE (640 K NETTO), KAST. 
KABEL EN VOEDING VOOR 2 DRIVES f 1475,-, 


WE ZIJN NIET ALLEEN NEDERLANDS TOONAANGEVEN 
SINCLAIR BEDRIJF, MAAR WE KUNNEN U Of 
ZIJN MÉT IBM COMPATIBLE SYSTEM 
ADVANCE C MET 256 K RAM f 6539, 


f 5495 
ADVANCE C MET 640 K RAM f 7134, 


BTW 
f 5995 EX. BTW), WORD! 
GELEVERD INCL. HET UITSTEKENDE NEDERLANDSE ADFAS. 
BOEKHOUDPAKKET, DE PERFECT Il SERIE, TEKSTVERWERKING 
REKENPROGRAMMA EN BESTANDSBEHEER 
OOK LEVERBAAR MET DE PSION E 
STREREN O.A, 
AD, HUMAN EDGE EXPERT SYSTEMS, COMMUNI 


FISCHER TECHNIK COMPUTIN 


DOORGEMETALISEERDE PRINT 
EN BOEKJE 


MOEDERKAART f 35, 
BUSVERLENGKAART f 36, 


2-KANAALS SERIEËL INTERFACE f 30, 
2-KANAALS PARALLEL INTERFACE (NIET DOORGEMET. f 25,- 


ZOMERAANBIEDINGEN 
ANG DE VOORRAAD 
DUW PAK 


CURRAH MICROSPEECH 


GELUID (OOK DE 'BEEP') VIA DE TV WEER 
NERATOR VOOR DE ZX SPECTRUM 


NU f 99,-: OP IS OP. 


gr 
LI 


(Advertentie) 


JOYSTICK LF. 


BUDA INTERSTATE:KEMPSTONCOMPATIBLE MET 
POWER-ON LED, RESET EN AUTO-FIRE 


NU LEVERBAAR MET Q DOS 1.1 VERBETERDE 
ICRODRIVES EN BOARD EN DE NIEUWE PSION 


BESTANDSBEHEER EN GRAFIEKEN 
WE HEBBEN GEWACHT MET HET LEVEREN TOT WE U 


GOED WERKENDE VERSIE KONDEN AANBIEDEN, DE QL IS 


GESCHIKT VOOR DE SERIEUZE HOBBYIST EN PROF 
GEBRUIKER. DE BIJGELEVERDE PROGRAMMATUUR IS VAN 
UITZONDERLIJKE KWALITEIT 
MET EEN DISK INTERFACE EN DISKORIVES EXTRA IS DE QL 
VOOR ECHT ZAKELIJK WERK GESCHIKT. 
NU LEVERBAAR: 
» GST Q DOS ‘C° COMPILER f 295, « SINCLAI 
GARANTIE) f 1895,» PARALLEL PRINTER KA 
« SERIEEL PRINTER KABELS f 69, 
f 1598,-. « 68 K/OS INCL. ASSEMBLER f 550, 
'Q DOS ASSEMBLER f 199, 
NOG VEEL MEER OP KOMST: 
O.A. PROJECT PLANNER, DECISIONMAKER, ENTREPRENEUR EN 
EEN MODEM 


» SINCLAIR/GST 


SIONELE 


» MICROVITEX RGB MONITOR 


BINNENKORT, 


BLAST 


RUM BASIC COMPILER, PROGRAMMA'S LOPEN 
LLER, DE GECOMPILEERDE CODE MAG DE GEHELE 
K VULLEN. COMPILEREN NAAR SNELLE MACHINETAA! 
EN/OF KOMPAKTE __P-CODE- ANDERE MACHINETAAL 
JNNE ECOMPILEERD WORDEN. 
WEND, REPEAT … UNTIL, 
SÉ, MULTI LINE FUNCTIONS 
EN NOG VEEL MEER. 
DE TOOLKIT VOEGT O.A. DE VOLGENDE FEATURES TOE AAN 
DE BASIC-INTERPRETER: EDIT, COPY, DELETE, MOVE, RENUMBER, 
TRACE, FIND, SEARCH AND REPLACE EN NOG VEEL MEER 


GEN: WHILE 
THEN 


GRAFPAD 


TEKENTABLEAU VOOR DE SINCLAIR SPECTRUM f 658, 


'C' COMPILERS 
HISOFT VOOR SPECTRUM 48 K f 125, 
DOS f 295... AZTEC VC 


GST VOOR Q/Q 
VOÒR CP/M 30 f 164: 


OR CP/M 80 f 2139. WHITESMITH 
…. MICROSOFT 
MS DOS f 2665, 


LATTICE) VOOR 


AANBIEDINGEN 
VRAAG NAAR ONZE LIJST MET ZOMERAANBIEDINGEN. 
BOEKEN EN SOFTWARE TOT 50 % KORTING! O A. SINCLAR 
POCKET TV f 399,-, WAFA DRIVE f 499, 
(ZOLANG DE VÓORRAAD STREKT 


GRATIS INFORMATIE 


VRAAG ONZE UITVOERIGE DOCUMENTATIE 
SPECTRUM, RANDAPPARATUUR, SOFTWARE 


MODEMS 


H MODEM 1200/75 EN 1200/1200 BAUD 
PORTABLE GEBRUIK f 299,-, WS 2000 DIREKT 
MODEM - HET BEKENDSTE UNIVERSELE MODEM, 
NSWER EN AUTO DIAL ZIJN EENVOUDIG IN TE 
BOUWEN f 743,-. PACE NIGHTINGALE MODEM 

f 593,-INCL. BTW 


GESCHIKT VOC 
GEKOPPEL 
AUTO, 


VIDITELPAKKET VOOR ZX SPECTRUM 48 K. 
NU VOOR INTERFACE EEN INCLUSIEF TELESOFTWARE 


mire f 99, 
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LISTING 


De superslimme Spectrum 
unstrgatige. intelligentie 


De ontwikkelingssnelheid van de 
computertechniek is duizelingwek- 
kend. Je hebt nog maar net een be- 
paalde ontwikkeling onder de knie, 
of de volgende is al weer bezig de 
bestaande te verdrijven. De tijd dat 
een computer nog vele duizenden 
kilo's woog en hele zalen in beslag 
nam, ligt nog maar krap 40 jaar ach- 


ter ons. En kijk nou eens op j 

gen werktafel. Naar de QL, de ZX 
Spectrum of de ZX81. Qua snelheid 
en opslagcapaciteit presteren ze 
een veelvoud van wat die eerste 
machines konden. En qua prijs zijn 
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ze al helemaal niet meer te vergelij 
ken. Die eerste apparaten moeten 
vele miljoenen hebben gekost . 
Maar inmiddels zijn w 

wat aan de Vijfde Gene 

generatie cor 
tig Intelligent” zijn. Wat houdt dat 
in? In feite omvat dat 
begrip Kunstmatige Intelligentie 
(vaak met het Engelse begrip “Art 
ficial Intelligence“" of de afkorting 
Al aangeduid) zo'n beetje datge: 
wat wij ook onder intelligentie’ 
verstaan. Een computer 

taal spreekt en verstaat, die in staat 


is om op eigen houtje problemen op 
te lossen, die kan "leren”’, dingen 
kan zien en manipuleren, dat is een 
intelligente" machine. 
Aan zo'n machine wordt heel hard 
gewerkt. In Japan met name, alwaar 
de overheid vele miljoenen in de 
ontwikkeling heeft gestoken. Maar 
ook in Amerika en Europa. 
Marcel Feenstra betreedt in dit arti- 
kel samen met u het hier en daar 
nog glibberige pad van de Al. U 
houdt er bovendien een “"superslim- 
me Spec" aan over. 


» 


Voorlopig echter moeten we deze 
vraag maar beschouwen als een 
sciencefictionachtige variant op een 
filosofische kwestie die computerdes- 
kundigen vanaf het eerste uur heeft 
gefascineerd: kunnen we ooit van een 
machine zeggen dat zij tot “denken” 
in staat is, en zo ja, zou zo'n machine 
dan zelfs intelligenter kunnen zijn dan 
een mens? 

Een beroemd geworden poging om 
deze vraag te beantwoorden, Saed de 
Brit Alan Turing; in een artikel in het 
tijdschrift Mind [1] beschreef hij een 
experiment dat hij zelf het "imita- 

tiespel"* noemde, maar dat nu meestal 
als de “Turing-test” wordt aangeduid. 


Denken 


Het werkt als volgt: 
lemand (de onderzoeker") neemt 
plaats achter een terminal; hem of 
haar is alleen bekend dat zich aan het 
andere uiteinde van de verbinding of- 
wel een mens, ofwel een computer 
bevindt. De bedoeling is dat de onder- 
zoeker allerlei volledig vrij te kiezen 
vragen intikt, en uit de antwoorden 
die op het beeldscherm verschijnen, 
probeert op te maken of die door een 
mens of door een com; 


‘computerprogy 
had, maar dat niet heeft kunnen 
vaststellen, kan men van dat program- 
ma zeggen dat het “denkt” 


Kunstmatige Intelli ke 
houdt zich op 
moment vooral bezig 
met "expert systems”. 


_ Voorlopig is het nog onmogelijk gebie- 
ken een programma te schrijven dat 
voor de Turing-test zou slagen”, 
vooral omdat de onderzoeker uit 
enorm veel onderwerpen kan kiezen 
voor zijn vragen. De voorbeelden die 
Turing zelf geeft, variëren van het 
schen venae ast ot het 
plomn van aan achaakprcbleem. 

(Op het ogenblik houdt de Kunstmati- 
ge Intelligentie zich ook niet bezig 
met programma’s die de ‘volledige 
mens'” nabootsen, maar vooral met 
“expert systems”, programma's die 
uitsluitend kennis bezitten van een 
duidelijk afgebakend deel van de wer- 
kelijkheid, Voorbeelden zijn program 


ma's bied van infectieziek- 


Lon MYGIN dl de mineralogie 
PROSPECTOR) 
Eliza 


Wel bleek dank zij het programma 
ELIZA van Joseph Weizenbaum (uit 


”Kunnen mensen 
denken?" Misschien dat 
over enkele tientallen 
jaren de ene computer 
in volle ernst iets 
dergelijks aan de andere 
vraagt. Tenminste, als 
de ontwikkelingen op 
het gebied van de 
Kunstmatige Intelligentie 
werkelijk zo hard zullen 
gaan als sommige 
experts ons voorhouden 


1968), dat mensen al snel geneigd 
zijn een tamelijk eenvoudig) program. 


ige 
vaak na korte tijd zeer emotioneel op 
beginnen te reageren 

Een interessant aspect van de Tuig: 
test is, dat de onderzoeker 

de “tegenpartij” al dan niet denkt; pi 
aangezien de ene mens makkelijker 
te overtuigen is dan de andere, kan 
het in theorie voorkomen dat de ene 


vraag-en-aI 
lingsnorm. Laten we dergelijke tests 
daarom eens wat nader bekijken [2]. 


Meten 


Het testen en meten van intelligentie 
is een ontwikkeling van de laatste 100 
jaar. Mensen als Francis Galton en 
James McKeen Cattell onderzochten 
tegen het einde van de 19de eeuw 
het testen van geestelijke vermogens. 


Intelligence Scale"' (1905). In tegen- 
wang ot de wete van in 


aandacht. In de Verenigde Staten pu- 
bliceerde Lewis M. Terman in 1916 de 


“Stanford Revision” van de Binet- 
Simon-test; deze creatieve voortzet- 
ting van het werk van Binet zou het 
terrein van de individuele mentale test 
zo'n 20 jaar lang domineren. Sinds 
1939 is de Stanford-test gedeeltelijk 
verdrongen door een serie tests ont- 
worpen door de Amerikaanse psycho- 
loog David Wechsler. 


la 


Naast deze individuele tests zijn er 
sinds 1916 enkele groepstests gepu- 
bliceerd; de eerste was van Arthur S. 
Otis, een student van Terman. Toen 
de Verenigde Staten besloten om aan 
de Eerste Wereldoorlog te gaan deel- 
nemen, moest een comité van psy- 
chologen een test ontwerpen om off 
cierskandidaten te selecteren; voor 
deze test, de “Army Alpha Test”, 
maakten zij sterk gebruik van het 
werk van Otis. 
Het begrip “Intelligentie Quotiënt” of 
IQ werd in 1912 geïntroduceerd door 
de Duitse psycholoog Wilhelm Stern, 
maar het werd vooral door Terman 
bekend. Het IQ wordt berekend door 
de “geestelijke leeftijd” van de proef- 
persoon te delen door zijn of haar 
ed leeftijd en het resultaat te 
‚n met honderd; het 
gemi van alle mensen is 
(dus) per definitie 100. 


HIOSOLVER 160 


test (een 
test), slaat het zeker geen slecht fi- 
guur. Het dankt zijn naam aan het feit 
dat het op een numerieke test van 
Professor Hans Eysenck [3] een score 
van maar liefst 160 ; mensen 
die zo hoog scoren, worden niet zel- 
den geniaal 3 

Het idee voor het programma is af- 
komstig van de in Engeland geboren 
‘Australiër Chris. Harding, die volgens 
het Guinness Book of Records een 
van de mensen is met het hoogste 
waargenomen IQ. 


HIQSOLVER haalde bij 
de Turing-test een score 
van maar liefst 160 . 


Of de Spectrum met dit programma 
nu werkelijk “geniaal” wordt, moeten 


ma een zo hoge score werd bereikt, 
geeft toch wel enigszins te denken 
laten we liever kijken hoe het _p 


programma werkt. (Uiteraard is het 
niet speciaal voor deze ene test ge- 
schreven: wie probeert zelf “onoplos- 
bare” problemen te verzinnen van 
een van de drie “typen” die het pro- 
gramma aankan, zal merken dat dat 
lang niet meevalt!) 


Cultuurvrij 


Het programma maakt gebruik van 
het feit dat IQ-tests meestal zo "cul 
tuurvrij* mogelijk worden gemaakt 
(het gaat om het testen van geestelij- 
ke vermogens, niet om het testen van 
kennis). 

Bij numerieke tests wordt over het al- 
gemeen alleen kennis van optellen, 
Aftrekken, vermenigvuidigen en delen 

verondersteld. 

In het seriegedeelte van het program- 
ma moet een ritje getallen worden in- 
gegeven (minimaal 3 en maximaal 6), 
bijvoorbeeld 1, 2, 4, 8, ?, waarna het 
programma probeert de reeks op logi- 
sche wijze voort te zetten, bij ons 


Algoritme 


Figuur 1 toont het gebruikte algoritme. 


Hierbij staat » voor vermenigvuldigen 
of delen en + voor optellen of aftrek- 
ken. Van de constanten Cí en C2 


maal hetzelfde zijn, is er een oplos- 


sing gevonden. Het programma stopt 


= ZODIAC = 


EEN NEDERLANDS ASTROLDGIE 
a 


van antwoorden; het gevolg is natuur- 


lijk wel, dat minder oplossingen wor- 
den gevonden! 


Geheel getal 


Als oon soie Uit zoe getalen bestaat; 

bekijkt het programma ook de moge- 

Wold det de aar Demand Oe 
mini-series van 


op volgende 
1600). Hiervoor wordt de “ag” split 
gebruikt. 


Veag rais lader aan. X-er. 


Een merkwaardige vaststelling bij het 
schrijven van het programma was, dat 
het bijna nog moeilijker was, “onrede- 
lijke'” antwoorden te laten verwerpen 
dan “goede” te laten vinden. Een nu 
daartoe eerde regel is, dat een 
‘ali een geheel gataf moel 
zijn, tenzij minstens een van de getal- 
len in de opgave ook geen geheel ge- 
‘al is (subroutine 85508690). 


Maar zelfs met deze is het bij 
series van drie getallen (en dus ook 
bij sommige series van zes) niet altijd 
even eenvoudig te zien, hoe het pro- 
amma tot bepaalde antwoorden 
omt (Gelukdag blijken ze bij 
nauwkeurige beschouwing steeds 
is zi 


Zes getallen 


Bij de analogie van zes getalen wordt 

gekeken of de opgave een bef 

standaardpatroon volgt. Als alle getal 
positieve integers 


len in de opgave 
zijn (zie r. 1075), wordt ook de moge- 
lijkheid bekeken dat de getallen links 
jes eerst moe- 


getallen links en rechts van de haak- 
jes steeds de som van hun cijfers 
moet worden gebruikt (subroutine 
89608980). Ook problemen als 
231 (12) 15 en 41 (64) 81 worden dus 


314(7)61 _ 62(2) 21 
correct (de antwoorden zijn 
resp. 15 en 76). 


Negen getallen 


Bij de analogie van negen getallen 

kan elk van de getallen ontbreken; op 

de plaats van het ontbrekende getal 

moet een vraagteken (SYMBOL 

SHIFT + C) worden ingegeven. In re- 

gel 1280 Um 1320 wordt de opgave 

vervolgens herleid tot “standard for-.. 
mat” (d.w.z. de vorm waarin het laat- 

ste, negende getal ontbreekt). Ld 


Zowel horizontale verbanden als 

(r. 1450—1460) verticale worden beke- 
ken. Ook dit deel van het programma. 
maakt gebruik van de variabelen con- 
min en conmax; als men die een an- 
dere waarde geeft, heeft dat dus ook 
hier gevolgen voor de “oplossnel- 
heid” (met resp. —5 en 5 gaat het al- 
lemaal nogal traag . ……) en de hoe- 
veelheid antwoorden die het program- 
mâ vindt 


Verbeterde 


Aan een verbeterde versie van het 
programma (in PASCAL) wordt op het 
ogenblik gewerkt; daarin moeten in 
het seriegedeelte bijvoorbeeld ook rij- 
tjes kunnen worden ingegeven waar- 
van niet het laatste element ontbreekt. 
maar b.v. het eerste of het derde. 
Vanzelfsprekend wordt de reactie van 
iedereen die meent dat het program. 
ma verder verbeterd kan worden (te 
richten aan de redactie van Sinclair 
Gebruiker), zeer op prijs gesteld! 


De reactie van iedereen 
die meent dat het 
programma verder kan 
worden verbeterd, wordt 
op hoge prijs gesteld. 


Wie geïnteresseerd is in IQ, "HIG- 
Societies’' e.d. wil ik nog wijzen op 
het bestaan van de International So- 
ciety for Philosophical Enquiry (ISPE) 
een in 1974 door Chris. Harding op- 
gerichte non-profit vereniging die zich 
tot doel stelt de krachten van ""hoog- 
begaafden” te bundelen en haar le- 
den ertoe aan te zetten, hun capaci 
teiten zo goed mogelijk te gebruiken. 
De ISPE staat open voor de hoogstbe- 
gaalde 0,1 % van de bevolking (over- 
genkomend met een IQ van 150 of 
meer) Voor Inlohtigen 

Mr. William |. Head, President 

2026 Bruce Street 

Kingsport, TN 37664 

USA 

(antwoordcoupon bijsluiten!) 


Noten 


(11 Turing, A.M: “Computing Machi- 
nery and Intelligence”. Mind, Vol. 
LIX Nr. 236 (1950). 

[2] De meeste gegevens zijn afkomstig 
uit de Encyclopedia Americana, 

Vol. 15, 1982 edition 

[8] Eysenck, H.J. Test zelf uw intelli- 
gentie; Ütrecht enz., 19837; p. 99 
tm 107. . 
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Van het oude Japanse bordspel 
»GO” wordt algemeen aangenomen 
dat het zeer moeilijk, zo niet onmoge- 
lijk is daarvan een sterk spelende 
computerversie te maken. Het spel Is 
dus prima geschikt om denktheorieën 
te testen. Het is met name geschikt 
>mdat er bij het spel een vrij strikt 
klassensysteem hoort, zodat het mo- 
gelijk is de sterkte van een speler (of 
een programma) uit te drukken in een 
getal 


Omdat er waarschijnlijk heel wat men- 


sen zijn die het spel niet kennen. zal 
dit eerste deel vooral gaan over het 
GO. 


Met het programma dat bij dit artikel 
is gevoegd, kan GO gespeeld worden 
tegen een menselijke tegenstander. 
Het programma controleert of de zet- 
ten die worden ingevoerd "legaal" 
zijn. Het programma is geschreven in 
de taal PASCAL. Ik heb hiervoor de 
Spectrum HISOFT-versie van de taal 
gebruikt, maar met enige kleine wijzi- 

ingen zal het ook op andere 

ASCAL-versies lopen. Eerst had ik 
‘om snel wat uit te kunnen proberen 
een BASIC-versie gemaakt van dit 
programma. Het kostte het program- 
ma een halve minuut om te checken 
of een zet legaal was. De PASCAL- 
versie reageert vrijwel direct 


In een serie van drie 
artikelen bespreekt 
spellenmaker Joop Oele 
het fenomeen Artificial 
Intelligence (afgekort 
Al’, vertaling: 
Kunstmatige 
Intelligentie) aan de 
hand van een 
voorbeeld: het spel GO. 
Al staat sterk in de 
belangstelling, vooral 
omdat Japanse en 
Amerikaanse 
computerfirma’s om het 
hardst bezig zijn hierin 
een voorsprong te 
verwerven. In het 
besproken — en in 
(HISOFT) PASCAL (!) 
geschreven en geliste 
— programma komen 
enkele Al-principes aan 
de orde. 


1 


Tegen computer 


In het volgende nummer wordt het 
GO-programma uitgebreid met een 
optie om tegen de computer te spe- 
len, Hierbij zal met name gebruik ge- 
maakt worden van de zogenaamde 
"brute force”'-methode. Het program 
ma rekent uit of bepaalde stenen ge- 
vangen kunnen worden of nog net 
kunnen ontsnappen. Dit is niet het 
moeilijkste deel van het programma, 
en het resultaat zal waarschijnlijk een 
menselijke speler die vijf partijen GO 
heeft gespeeld niet kunnen verslaan, 


Het laatste stadium van het GO-pro- 
gramma is het belangrijkste maar ook 
het meest ingewikkelde. De computer 
moet nu strategisch inzicht worden 
bijgebracht. Menselijke spelers nemen 
hun strategische beslissingen op 
grond van de vormen die ze op het 
bord zien. Om de computer vormen te 
laten zien, wil ik gebruik gaan maken 
van “matching”. In het geheugen 
wordt, in de vorm van enkele welge- 
kozen arrays, een aantal “ideale” vor- 
men opgeslagen. Door deze vormen 
over de ontstane vormen op het 
speelbord te leggen, en de gelijkenis 
te meten, kan de computer een strate- 
gie bepalen. De computer zal steeds 


SINCLAR GEBRUIKER 21 


EISTING 


proberen 
raken, en de vormen van de hozen. 
stander te verstoren. 


Sterker 


Na drie artikelen zal het resultaat een 
slecht spelend GO-programma zijn. 
Dit programma kan door iedereen 
worden gebruikt om er veranderingen 


Na drie artikelen zal het 
resultaat een slecht 
spelend programma zijn. 
Dit programma kan 
echter door iedereen 
worden gebruikt om er 
verbeteringen in aan te 
brengen. 


zelfsprekend zijn mensen met een 
verbeterde versie van mijn basispro- 
gramma van harte welkom. 

die zich willen inschrijven voor dit 
toernooi, kunnen schrijven naar: 


binnen zijn. De wedstrijdv 
kunnen bij het aanmeldi 
den opgevraagd. Twee 


wil laten, zijn dat er 

op een 13 bij 13 bord, en dat de 
maximale bedenktijd 10 seconden per 
zet is, 


Doel van het spel 


kunnen dus in principe veel meer vrij- 
heden hebben. 

Als een steen of keten 
kele vrijheid heeft, zegt 
steen of keten “ATARI” staat. De te- 


van een steen leidt tot een herhaling 
van dezelfde situatie op het bord. Als 
bijvoorbeeld wit een steen van zwart 
kan slaan, en zwart kan deze witte 
steen direct weer terugsl 

versa, ontstaat een situatie die zich 
‘ot in lengte van dagen kan herhalen 


BEEEAA EAA EE 
GEEEEEEEEEEEN | 


Daarom is er de regel ingesteld dat 
de situatie op het bord nooit identiek 
mag zijn met een vorige situatie. Deze 
regel heet de KO-regel (KO betekent 
eeh A Als een speler er 0 
gene steen ter 


elgingea wordt een an "k p 
genoemd 


Bij deze figuur is er sprake van een 
rr degeen ed 


Het einde van het 
spel 


Tegen het einde van het spel heeft ie- 
dere speler met zijn stenen een aantal 
ege kruispunten omsingeld. De 
punten vormen het gebied van een 
speler. Als geen van beide spelers 
nog kans ziet dit gebied van de te- 
genstander te betwisten, is het spel 
afgelopen, Hierna volgt het tellen van 
‘de punten. Het aantal omsingelde 
punten van elke speler wordt geteld. 
Hierbij wordt het aantal geslagen ste- 
nen van deze speler opgeteld. De 
speler die op deze manier het groot- 
ste aantal punten heeft verzameld, 
heeft gewonnen. 


Ogen 


In praktijk blijkt dat een groep stenen 
niet meer geslagen kan worden als 
deze groep twee ogen heeft. Ogen 
zijn lege punten waar de tegenstander 
niet meer kan spelen zonder geslagen 
te worden of zelfmoord te plegen. Het 
vereist enige spelervaring om te kun- 
nen zien of een groep twee ogen 
heeft. 


lers staan de elkaar niet ATARI kun” 


Deze figuur geeft een SEKl-situatie 

weer. Als zwart wit ATARI zou willen 
zetten, zet hij daarmee 

zichzelf ATARI. Hetzelfde voor 

wit. Geen van beide spelers zal daar- 
toe bereid zin, en het gebied wordt 

neutraal. 


Het klassensysteem 


Als bij GO een speler beduidend ster- 
ker is dan de tegenstander, is het ge- 


bruikelijk dat de zwakste speler een 
VOORGIET krijgt. Dit wil zeggen dat 


van Klasse 12 hoor zeker toi de sterk. 
ste spelers van Nederland. Door ver. 
Schilende partijen te spelen met ie-_ 
mand van bekende klasse kan de ei- 
gen klasse worden berekend. Hiervoor 
geldt de volgende formule: 


voorgilt = (klasseverschil + 1) / 2 
Het aardige van dit klassesysteem bij 


‘computer-GO is dat het is in 
een getal uit te drukken welke theorie 
het beste werkt. Daardoor kunnen 
Theorieën gemakkelijk met elkaar wor- 
den vergeleken. 


Bovenstaande fguur geeft oe punten 
vaar de voorgiftstenen (maximaal 
5) geplaatst moeten worden 


Saven en laden 
(met HISOFT PASCAL) 


Bi het saven en laden kunt u zoals 


hoeft u de PASCAL-compiler niet 
meer te gebruiken om het programma. 
te kunnen runnen. 


Het laden kan dan als volgt gaan. 
Laad de UDG's, druk op RUN en ver- 
volgens op NEW. Laad GO met LOAD 
“CODE. 

Met RANDOMIZE USR 24603 kunt u 
het programma dan starten. 


nas 


(Advertentie) 


SEIKOSHA 


lowbudget 
prrepnt ess 


Na aanschaf van een homecomputer krijgt u al 
gauw behoefte aan een "print-out” van uw 
programma en van uw beeldscherm. Daarvoor 
zijn printers nodig. Seikosha heeft een serie 
printers ontwikkeld voor een prijs die binnen 
ieders bereik ligt. U beschikt meteen over alle 
mogelijkheden die u van betrouwbare en duur- 
zame grafische/tekst printers mag verwachten. 


GP-50S_ 


f 399, inkl. BTW 


Goed nieuws voor Spectrum en Spechrumd bezitters! 
Deze compacte grafische/tekst printer met ingebouwd 
Spectrum interface heeft alle mogelijkheden die u vaak 
alleen bij veol duurdere printers aantref. En heeft als e 
pluspunt in 'n prijsklasse, het gebruik van normaal 
paper 

De GP-50S print desgewenst én origineel en éen kc 


Wuigerust mat net unieke Sekosha Un-nammer 
systeem 

mralsche mogelijkheden 
Dubbel brede karakters, 

Went alle printcommando's van de Spectrum en de 
Spectrum 

Teksten grafisch painten op dezelde regel mogelijk 

We nction leed is geschikt voor ralen en velen ot 
maximaal 5 inch breedte 

ingebouwde ZX Spectrum interface 
Aan/uit schakelaar met controlelampye 

WUistekende prijs/prestatie verhouding 


Ook levertaar de Seikosha GP 100 AT voor Atari 
‘computers (dect aansluitbaar) 


Importeur voor Nederland 


COMPAC 
en meetnslamenten 


Koninginneweg 54, 1241 CV Kortenhoef 
Viditel nr. :”6170500 » Vidibus nr: 40012613 


rr inkl. zer Ô 


De GP-500AS Is een nieuwe generatie veelzijdige dot 
matrix printer, Het kombineert alle mogelijkheden die u 
van een moderne printer mag verwachten met een snel 
heid die dubbel zo hoog s als eerdere modellen. 


B Ale grafische mogelijkheden. 

Win de grafische mode kan een kolom grafische data met 
‘één commando onbeperkt herhaald worden. 

Dubbel brede karakters, software gestuurd. 
Print positie per karakter of dot bestuurbaar (postioning 

controf) 

B Grafiek, tekst en dubbel brede karakders kunnen op één 
regel, door elkaar gebruikt worden. 

B Autornatie printing; als de tekst de lengte van de regel 

werschrjdt gaat geen data ten gevolge van „overtlow’ 

verloren. 

IE Voorzien van zelftest programma, 

5 232-c serieel interlace. 

WB Papser-breede instelbaar tol 10 inch. 

WB europese karakter sets. 

WB !K RAM butler standaard (uitte breiden tot 5K) 

Ook levertaar de Seikasha GP-500VC, Speciaal voor 

Commodore computers (direct aansluitbaar) 


GP-5650A 
f 999,- inkl. BTW 


Wi 


De Seikosha GP-550A 1s een grafische printer van. 
uitstekende kwalteft met standaard dot matrix en near 
letter qualty in één enkele unit. Dat maakt deze panier 
geschikt voor een breed toepassingsgebred zoals data, 
processing, brieven, dokumenten en grafische print-outs. 
En zoals u van Seikosha mag verwachten; de GP.550A 
werkt geruisloos, 1s duurzaam en uiterst betrouwbaar 


WB Twee printsnelheden; 50 cps in Data Processing (DP) 
node. 25 ops im Near etter Quality (NLO) mode. 
IB Laag geluidsniveau 
WB Twee matrix conhquraties: 9 (4) x B (dos in DP mode. 
9 (4) x16 (V doks in NLO mode 
WB 140 verschilende karakters: 96 ASCH karakters plus 44 
europese karaklers en symbolen. 
U Verschilende karakter sets 
DP mode: Pica Elte, Condensed 
NLO mode: Pica, Ele, ali cursive. Supers 
noten Proportional 
m Grafisch printen van B of 16 dot vertikaal gratische data 
WB B europese karakter sets 
Gemakkelijk verwsselbare inktlint cassette 


pt, Sub 


Programmabeschrijving —_ “"° UP 


GEBRUIKTE VARIABELEN 
ARRAYvariabelen 


De gebruikte ARRAY-variabelen zijn allemaal karakterarrays omdat die 
minder geheugenruimte gebruiken dan integerarrays. 


Ven Vi: _ARRAY van 13 bij 13 bij 6 
worden over 


Listing 
GO- programma 


bij 4 
gegevens over de verschillende ketens 


, t:keten is zwart, 2:keten is wit. 
keten 
van de keten 
vrijneden van de keten 

Tijdens het programma worden vorige waarden van de arrays 
waard in de array waarvan aan de naam een “1” is toegevoegd. Als 
Veranderingen defintief zijn. worden veranderde waarden gekopieerd 
naar deze schaduwarrays. 


Mer va aan kúten waarvan toet núurier ordt vork: 
derd omdat deze is gaan grenzen aan een andere keten. 
Stenen met dit ketennummer krijgen het ketennummer van 
de grenzende keten. 

Het nieuwe nummer dat de hiervoor beschreven stenen 
krijgen. 

Coördinaten van de voorgestelde zet. 

Het hoogst gebruikte ketennummer. 

Kleurcode van degene die aan zel is, 


Characters 


Is 1 als zwart aan beurt is en 2 als wit aan de beurt is. 
Schaduwvarlabele om de waarde van B te wisselen. 
A: Laatst ingevoerde variabele. 


Booleans 


FALSE: Input van speler 

TRUE: Input komt uit array MO re 
sp: FALSE: Input was een commando. 

TRUE: Input was een zet, 


Procedures 


SPOUT 
LOCATE 
PEN 


PAPIER 
SWAP Voor hel wisselen van de spelers (B en K), kopiëren en doorschui- 
van van arraywaarden 


rede lege GO-bord 


de cursortoetsen. 
Registreert opties P(as), O(uit) en R(eplay) en O(Stel huidige en Y-waarde 


als zet voor). 
GENINUM Verandert alle “OU”-waarden in "'NI”-waarden (zie va- 
riabelen). 
KNOOP Bekent de lengte van de nieuwe keten uit en stuurt naar 
TELVAIJM Tot het aantal vrijheden van elke keten. 

SLAAN Verwijdert stenen zonder vrijheden, de opengevallen plaatsen 
worden weer vrijheden. 
LEGAAL Eigenlijk niet zo'n goede naam. Er wordt al van uitgegaan dat 
de zet legaal is. De nieuwe X—Y-waarde wordt al in de array gezel en er 
werdt gekeken of er geknoopt moet worden 
DOEZET Nadat de zet in het geheugen al is gedaan, wordt hier gekeken 
ef or geen sprake was van een KO of zelmoord. Zo nie, dan wordt de 
zot geprint In het andere geval verschijnt or aen fouwmelding, en worden 
de oude arraywaarden teruggekopieerd. 
INFO Geeft iMlormatie over canal geslagen stenen on wie er aan zet is. 
REPLAY Genereert zetten uit de array MO. Ofwel herhaalt de 
zetten. Er wordt steeds gewacht op enter (doorgaan) of space (controle 
terug aan speler). 


De loop van het programma 


Allereerst worden de procedures aangestuurd die de initialisatie bewerk- 
stelligen en het bord tekenen. 
Daarna wordt steeds de volgend: Re 
Wissel van speelkleur en kopieer de vorige arr: 
Genereer een zet. Deze zot Komt Ol van Son solar ET UR MO aharkelik 
van RE 
Voer de zet in het geheugen uit: 
— Knoop zangrenzende kalena van de gen eur vaat aan de rauwe 


— Sinte aanginzerde ardursgeude Kaan me maar een 
vrijheid. Registreer opengevallen gaten weer als vrijheden. 

— Tel de vrijheden van de ketens en verklaar de zet voor illegaal als het 
aantal vrijheden van de X—Y-keten 0 is. 

Begin opnieuw tenzij input "OQ" werd gegeven. 


Zelfgedefinieerde karakters 


In het programma komen twee zelfgedefinieerde karakters voor. 

len stenen en kruispunten voor. Ze hebben de ASCll-codes 144 en 145, 
Voor deze karakters heb ik de volgende data gebruikt: 0, 16, 16, 16, 254, 
16, 16, 16, 0, 124, 254, 254, 254, 254, 254, 124. 


Gebruik van het programma 


de plaats staat waar een steen 

nen gebeurt automatisch en de 

Als iemand toch probeert een illegale zet te doen, wordt dit 

“passen”, 

Passen kan ook gebeuren door op de ”P” te drukken. 

Door op de “R" te drukken worden alle voorgaande zetten herhaald zo- 
lang steeds de ENTER-toets wordt ingedrukt. Als de SPACE-toets 


VELOR EIN 
EECRE (DR U 
Hen BEGIN 


DAE 1 ÎLLecaar 


kras 


8 Ker nhEL 


Ehio 


vel 


rate a8 c 
FREN Gnoe 


$ THEN UEN,O,S1: UIN 


THEN UIN,0,81-=0IN so 
3 THEN UIN,O,S)- au EN zzee 
(DL END; END: END: END; EN 8 


7 

) zi 

3 Tö e oo vexuv.m 
} THEN BEGIN 
Boten 2850 len oee 

zo1 THEN BEGIN 


det 
Velusd DONT ar 


Meest gevraagde en verkoch 
voor Spectrum. Geschikt voorin 
cel/microdrive. Met spatiebalk. T 


SS JN KOMIN BN. 


bouw interface | en voedingsunit. 60 toetsen, 
w.o.ca 10 extra funktie-toetsen, inclusief 
‘spatiebalk. Toetsen voorzien van gegra’ 
symbolen (geen plakietters! 1395- AB 


voi 


119) THEN ve 


1je8) THEN ver 


Paul van Galen: 
Computers en GO het oudste 


HCC juni 1984. 
en Juni 


‚no. 1765. 


50 voor bedinnets: Primi secret 


Een ‘must’ voor elke 
mictodnvegebruiker 
Opslag van 20 cartridges 
Meerdere units koppel 


baar. f 29,95. 2 stuks f5O- 


Betadisc-cor ology Research. 
Geschikt voor aansturen van max 4 discorives 
Maakt gebruik van nofmale Spectrum key 
words. Max. opstagcap. 680 Kbytes. 

Voorzien van doorvoerconnecto 

voor aansluiten andere 
randapparatuur, 
DD uitvoering. fd 


ler van 


FS 


extra mogelijkheden. Geschikt voo 


Per ca. 15 juni De Greefstraat 158, 
5622 GJ Eindhoven. Tel, 040-428179 of 419089 
à 275 615 


VRAAG ONZE GRAS CAAOGUS! 


Letter from England 


Hello Sinclair fans…, 


De redactie heeft mij gevraagd om af en toe iets te schrijven over wat er allemaal aan de hand is in het geboor- 
teland van Sinclair Research, Engeland. 

Ik doe dat graag, maar eerst iets over mijzelf. Ik rommel al heel lang met computers. De eerste die ik mij kon 
veroorloven was — alweer 4 jaar geleden — de ZX80. Omdat ik een hardware-enthousiast ben, probeerde ik di- 
rect een hardwareschema van Sinclair los te peuteren. Dat heeft me een paar maanden gekost. (Ze hadden daar 
niet het idee dat zoiets nuttig was voor kopers van een complete machine.) En in de loop van die tijd heb ik 
“Science of Cambridge”, zoals het toen nog heette, heel goed leren kennen. Ik leerde bovendien veel meer dan 
BASIC alleen, omdat ik wel gedwongen Was mê te verdiepen in chips, RAMs en microprocessoren. Dat was alle- 
maal nog splinternieuw in die tijd. 

Toen ik een gebruikersdag bezocht, eeft 

verrassing dat de Sinclairmensen in de 

ik de rest van de computershow doorgebracht 5 van gebruikers te beant- 
woorden. Ik kwam tijdens die show bovendien a: d opgeheven Interface Ge- 
bruikers Groep. Sommige lezers zuilen me dus misschi 


In die tijd ben ik ook begonnen 

werpen en verkopen van Sinclair 
achines ontworpen, een PAGE 
‚n geheugen en een terminal-p 


ten vol met “bugs” en bovéf r in de beginfase 

niet eerder te krijgen dan nadat de computer al drie maar Ì 

meer fouten dan de QL zelf.) En dat hadden we niet verwac juist afstemt 
op het gemak waarmee je met je eerste OL vertrouwd zou r 


Logisch dat firma's die de Spectrum zo goed met soft- en hardware ondersteunden nogal wälitwijfels hadden (on 
nog hebben) over de vraag of de QL zal overleven. Daar komt bij dat alle software op mierodrvmoet worden 
aangeleverd, en daarvan is het onmogelijk om ze en masse te reproduceren (zoals cassetfes). ien zijn ze 
nog niet geheel betrouwbaar. 

QDOS, het operating system van de QL, wordt nog steeds veranderd en je weet van geen enkele routine zeker 
of hij er in de volgende versie nog is. 


Wat speelt er op dit moment rond de QL? 

Er is zojuist bij Sinclair een Technical Guide over QDOS, Super-BASIC en machinecode verschenen voor QL- 
bezitters. Hij kost / 15,90 en is een verbeterde versie van de “guide” die naar de softwarefirma’s is gestuurd. Er 
zouden dus nog minder fouten in moeten staan! 

PSION heeft een set van “gratis” programma's (versie 2.00) naar QLUB-leden gezonden, en nieuwe kopers kun- 
nen hun huidige software aan de hand van de nieuwe programma's verbeteren. Maar... kopers van het eerste 
uur die géén lid van OLUB geworden zijn ontvangen de verbeterde versie niet, ook al geven zowel PSION als 
Sinclair toe dat er fouten in de eerste programma's zaten. Overigens is er in Engeland ook een Q-club die niet 
(zoals OLUB) door Sinclair wordt gerund, de "Independent QL Users Club (IQLUB)''. Je kan je daarvoor aanmel- 
den bij Leon Heller, 8 Morris Walk, Newport Pagnell, Buckinghamshire MK16 BOD. Het abonnementsgeld be- 
draagt f 15, per jaar en daar krijg je een maandelijkse nieuwsbrief voor en een overzicht van routines op micro- 
drive. In Nederland zijn er ook al Ol-clubs, hoor ik. 


O.EL., de firma die voor de QL een modem maakt, is failliet. Sinclair is een van degenen die op de nominatie 
staan om de nog bestaande voorraad op te kopen. O.E.L. was het enige bedrijf dat een VIDITEL-achtig modem 
voor de QL produceerde (ook al was die ongehoord duur). 

Sinclair is begonnen met een advertentiecampagne om de verkoop te stimuleren. Sir Clive springt daarin met z'n 
Quantum Leap hoog over andere computers zoals IBM, BBC enz. heen. Het effect op z'n verkoopcijfers is nul 
komma nul 

Tussen november en februari zijn er geen Spectrums meer in Groot-Brittannië geproduceerd als gevolg van de 
tegenvallende verkopen rond Kerst. De winst van Sinclair daalde van 14 miljoen pond in 83 naar 7 miljoen pond 
vorig jaar. Maar de afgelopen Kerst (meestal een piektijd voor de computerverkoop) was een slechte periode voor 
Iedereen, ook voor BBC, MSX en Commodore. 


Het likt erop dat de nieuw te verschijnen software goedkoper gaat worden. Verschillende firma's verkopen hier 
programma's voor £ 1,99 (Mastertronics), andere verkopen pakketten met 10 programma's in één keer. Automata 
verkoopt een prima pakket met 10 programma's voor ongeveer 10 pond. Firebird software (onderdeel van British 
Telecom, de Britse PTT) verkoopt de meeste programma's voor € 2.50. Zij hebben onlangs ook de rechten ge- 
kocht van ELITE, een spel voor de BBC micro, waarvan er al meer dan 125.000 verkocht zijn. In september 
komt-ie voor de ZX Spectrum. Het is in Engeland al uitgeroepen tot het beste spel van 1984. 


,____® ____ SINCLRGEBRUKER — 


te verhuizen. 
Het zijn woelige tijden 


Tot de volgende keer, 


Op zich een goede vraag, Het ant- 
woord is even simpel als ingewikkeld. 
De Sinclair GG is een groep mensen 
die allen een Sinclaircomputer heb- 
ben, Maar daar is natuurlijk niet alles 
mee gezegd. Als de SGG gewoon een 
gezelligheidsvereniging was, was dit 
natuurlijk niet zo opzienbarend. 
Een betere definitie van de SGG is 
d een groep mensen die een 
gemeenschappelijk computermerk ge- 
bruiken. En elkaar daarbij helpen. De 
rol van het SGG-bestuur moet hierbij 
vooral coördinerend worden gezien. 
De leden hebben de problemen met 
hun machines en programma's. Ande- 
re leden hebben de oplossingen. Het 
is daarom zinvol om beide groepen el- 
kaar te laten helpen. 
Het heeft namelijk geen (?) zin om ie- 
dere keer het wiel weer uit te vinden. 
Maar hoe zou je nu een lid van de 
Sinclair Gebruikers Groep (een Sin- 
clairgebruiker dus) kunnen omschrij- 
ven? Uiteraard kan dit weer op de 
simpele manier: Een Sinclairgebruiker 
is een eigenaar/gebruiker van een 
Sinclaircomputer. Maar ook dit is te 
tisch voorgesteld. Het gaat mis- 
op voor een groot aantal 
Sinclairgebruikers. Maar niet voor alle. 
_/ En zeker niet voor leden van de SGG, 
SGG-leden zijn meestal verslaafde 
‘computergebruikers, die om een veel- 
voud van redenen gekozen hebben 
voor een machine met beperkte mo- 
gelijkheden. 
Toegegeven, Sinclair-BASIC is een 
van de sterkste microcomputer- 
BASIC's. Deze Sinclair-BASIC heeft 
echter ook een aantal tekortkomingen. 
Waaronder de snelheid. En hier komt 
nu de eerste categorie SGG-leden om 
de hoek kijken. 


De software- 
sleutelaars 


Voor een software-sleutelaar bestaat 
er niets mooiers dan programmeren. 
Hij beperkt zich hier niet tot uitslui 
tend BASIC, maar grijpt in zijn en- 
thousiasme ook gretig naar machi- 
netaal 


Er is een SOFTAID-pakket met 10 goede programma's die door verschillende firma's zijn aangeleverd. De op- 
brengst gaat naar de hongerenden in Ethiopië. 
En, als laatste (maar niet minst belangrijke) mededeling: Bug-Byte is failiet en Quicksilva schijnt alleen nog maar 
in naam te bestaan nu het grootste deel van het personeel (inclusief de directeur) geweigerd heeft naar Londen 


Op de SGG gebruikersdagen in 
Utrecht is dan ook vrijwel altijd onze 
vaste ZX81-sleutelaar te aanschou- 
wen, die deze vroege Sinclairtelg de 
meest fantastische dingen laat doen, 
Er zit onder andere een razendsnelle 
disassembler in (gekregen van een 
ander SGG-id). 


Verder zitten veel utiïties er stan- 
daard in (in EPROM); gekregen van 
de ook voor Sinclair Gebruiker-lezers 
welbekende Han van Abbe. 
Bovendien heeft hij zelf een aantal 
commando's en functies toegevoegd 
zoals op de ZX Spectrum, via een 
“extended” toestand. 

Minder frequent, maar toch regelmatig 
worden er zulke dingen ook voor de 
ZX Spectrum bedacht. 


De hardware- 
sleutelaars 


Een tweede categorie SGG-leden vor- 
men de hardware-sleutelaars. 

Een hardware-sleutelaar heeft maar 
een ding voor ogen: hoe bouw ik deze 
zeer beperkte machine om tot een 
“volwaardig” systeem. De woorden 
“beperkt” en “volwaardig” moeter 
hier niet te letterlijk worden opgevat, 
maar gewoon als een soort “strijd- 
kreet”. 

Zo worden er geheugenuitbreidingen 
‘ontworpen en gebouwd. Dit laatste 
vooral voor de ZX 81 (die niet zo erg 
veel standaard aan boord heeft). En 
er worden printer-interfaces gebouwd, 
om een echte (parallelle) printer aan 
te kunnen sluiten op de Sinclair. Of 
seriële kaarten voor aansluiting van 
een modem, of diskinterfaces, of 
ROM-kaarten om gedeelten van de 
ROM (waar bijvoorbeeld een aantal 
fouten in zitten) uit te schakelen en le 
vervangen door een EPROM met ver- 
beterde code. 

Omdat een hardware-sleutelaar zijn 
bouwsels uit moet proberen, grijpt ook 
hij vaak naar machinetaal. BASIC 
biedt daarvoor meestal niet voldoende 
mogelijkheden, of is domweg te traag 


(De tekst van deze pagina valt ond 
verantwoordelijkheid van de Sinclair 
Gebruikers Groep, Postbus 142, 


1740 AC Schagen. Auteur: Erik Visser.) 


‘om zijn (meestal op snelheid ontwor- 
pen) uitbreidingen ten volle t nnen 
benutten. De hardware-sleutelaar is 
dus meestal (ongewild) ook een soft- 
ware-sleutelaar 

Een vraag die je je nu natuurlijk kan 
stellen, is: Waarom koopt een hard- 
ware- (of software-) freak nu juist zo'n 
“beperkte” machine? 

Het antwoord hierop is echt simpel: 
de charme van een Sinclairmachine 
ligt in zijn gebreken. 

De lol zit hem er in om die gebreken 
weg te werken. Dat is zeer leerzaam, 
en geeft nog voldoening ook als het 
project geslaagd is 

Deze sleutelaarsmentaliteit is een van 
de meest opvallende zaken bij vaste 
bezoekers van SGG-dagen. 

Het bestuur van de SGG probeert de- 
ze twee soorten sleutelaars zoveel 
mogelijk bij elkaar te brengen, zodat 
ze el kunnen helpen. Zo komen 
ze samen tot een oplossing (of tot een 
probleem). Bovendien probeert d 
Stichting Impuls om met gerichte 
biedingen beide groepen bepaalde 
voordelen te bieden om hun doel 
voordeliger te kunnen bereiken. Zowel 
met hard- als met software. 

Het is dus alleszins zinvol om eens 
een gebruikersdag te bezoeken. Ook 
als je geen problemen hebt (of dénkt 
geen problemen te hebben). Op het 
moment dat deze Sinclair Gebruiker 
verschijnt, is de eerstvolgende gebrui- 
kersdag op zaterdag 7 september. Hij 
wordt gewoontegetrouw gehouden in 
het gebouw van de Technische 
School “De Bron’, Vaderrijndreef 7 in 
Utrecht. 

Ik reken erop dat jullie allemaal ko- 
men. Samen staan we sterk. Of op 
zijn minst sterker. 


Jan Verhoeven 


dAOHI SHANINHAAN H 


(Advertentie) 


Begint uw hobby 
professionele trekjes te vertonen? 


Een hobby kan een mens helemaal in beslag nemen. Zit u ook avond aan avond uw microcomputer 
uit te proberen? Stuit u daarbij regelmatig op de grenzen van uw kennis? Dan bent u, zonder dat u 
het misschien gemerkt hebt, een beetje professional geworden. 

Het is tijd uw horizon te verbreden, uw kennis aan te vullen en uit te breiden. Met een voortgezette 
informatica-opleiding 

De LOI, het grootste informatica-opleidingsinstituut in Nederland, biedt u een ruime keuzemogelijk- 
heid uit professionele opleidingen, die u desgewenst met een examen kunt afsluiten 

Vraag daarom onze studiegids Informatica aan, U zou niet de eerste zijn die op deze manier van z'n 
hobby z'n beroep heeft gemaakt! 


Professionele informatica-opleidingen 


modules voor het Praktijkdiploma COBOL 


kennis informatica 


de start van een beroeps 
opleiding in de informatica 
duur: zes maanden 


Basiskennis informatica 
12 

veel aandacht voor de prin. 
cipes van machinetaalpro. 
grammaing met behulp 
van de assembleertaal 
SERA 


duur: 10 maanden 


modules voor het AMBI-diploma 


PASCAL T.5 
zelfstandig leren werken 
met de programmeertaal 
PASCAL 

duur: zes of negen maan. 
den (afhankelijk van de 
vooropleiding) 


Gegevensbanken B.2 
moderne bestandsorganisa 
tie (CODASYL) 

duur: vijf maanden 


Wiskunde en statistiek 1 
wi 

basiskennis wiskunde, sta 
tistiek en numerieke me. 
thoden 

duur: zes maanden 


Organisatie en informa 
tieverzorging S.1 

een algemene oriëntatie op 
de administratieve organi 
satie. duur: acht maanden 


Stuurt u mij gratis en vrijblijvend de 


opleidinge 


dhr-/mw 
straat 


sodelwoong! 


u deze bon 


LOI, Antwoord 


Basiskennis bestands- 
organisatie B.1 

klassieke bestandsorganisa 
te, werken met bestanden 
en een keuze doen uit ver. 
schillende vormen van be 
standsorganisatie 

duur: vier maanden 


Invoer- en uitvoerverzor. 
ging: datatransmissie 
S.2 

verschaft verregaand in 
zicht in het doelmatig ge 
bruik van een computer 
systeem door een juiste 
keuze en gebruik van de in 
en uitvoerapparatuur 

duur: zes maanden 


“ Voor het volgen van deze ople 


COBOL T.2 

het leren werken met de 
administratieve taal COBOL 
duur: negen maanden 


Systeemonderzoek S.3 
werkzaamheden tijdens het 
automatiseringsgerichte 
systeemonderzoek op een 
gestructureerde en effectie 
ve manier realiseren 


Programmeren en data- 
structuren P1 

goed leren programmeren 
met de nadruk op het for. 

muleren van een algoritme 


ing is ruime algemene 


ontwikkeling voldoende als vooropleiding. Als u onvoldoende 


wiskundekennis bezit 
sludie, verschaft de mod 
noodzakelijke bass 

Voor de 


volg 
le Basiskennis wiskunde W.O u de. 


verige madules gelden toelarin 


van &en informatica 


„ leidse onderwijs 
Z instellingen 


erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, bij 


beschikking van 5 maart 19 


2, 2352 BA 
45 18 82° 


, kenmerk. BVO/SFO 129.718 


Leiderdorp 


Hat 
HE 


H 


Ondanks de grote 
populariteit van andere 
opslagmedia, heeft de 

disk drive ook voor 
Sinclair gebruikers nog 

niets van z'n 
aantrekkelijkheid 
ingeboet. Rob Baas 
praat met u de 
technische aspecten van 
de disk drive door. 


dat doorgaans met een 
rond de 300 toeren per minuut. Zou- 

den we de floppy er draaiend uit kun- 
nen trekken, dan was er van de opge- 
slagen gegevens niet veel meer lees- 
baar. 


Disk en Drive 


via een LED (Light 
een fotodiode. 


Tot zover lijkt de beschrijving tamelijk 
universeel. Toch is dat schie. Ende 


kennen we twee soorten sectorinde- 
lingen: 


ES 
2 


ER] 
$ 


a 
Hit 3 


E 
| 


beveiligingspal 


klemplaat 


aandrijfmotor 


zaal hes 


arm met lees / schrijfkop 


stappen-motor 


stuur-chip (surface mount) 


ESINGDAIR 
GEBRUIKER) 


deling. Die headers nemen wel ruimte 
op een spoor in beslag. En dat is 
Srlanmer Er is ook een andere 
we brengen voor ieder sec- 
rteane ‘een gaatje ter hoogte van het 
gat in de envelop aan. sena 
we een hard-sectored indeling. 
elektronica die de heee lichte: 
nalen voor snelheidssynchronisatie 
gebruikt, zal hier dus rekening mee 
moeten houden. In fig. 4 hebben we 
de Iysieke verschillen tussen soft- en 
hard-sectored uitvoeringen geschetst. 


Het positioneren van de arm ge- 
schiedt ook met behulp van een mo- 
tor. Er wordt hiervoor wel een wat 
speciale ng, nb! nl. een 
stappenmotor. Die 


wel nodig, want 
en en 
1 mm breed en vaak is dat nog min- 
der. Dat betekent dat een arm toch 


zuidpool trekken elkaar aan. Door met 
behulp van spoelen twee elektromag- 
neten te realiseren, waarvan de ene 
kan draaien, kunnen we als we regel- 
matig het veld van richting laten ver- 


Welke functies dient de elektronica nu 


te realiseren? Dat zijn: 


— Kijk of er een in het 
raar ten de bevalilngspal Ade 
goede stand staat. 


kosten van een print. Allean voor de 
knutselaar is er niet veel aan, want er 
Is over deze chips haast 
geen documentatie te verkrijgen. Bo- 
vendien zijn ze onhandelbaar klein 
We kunnen een drive die deze ge- 
schetste functies realiseert niet zonder 
meer op een aanslui- 


ten, ens nag oen rde) mer. 


Educatieve software van 


ASCHCOM 


De firma ASCHCOM uit Wemeldinge 
heeft vier educatieve softwarepro- 
gramma's uitgegeven, geschikt voor 
de Spectrum 48K. 

Kleuren spelen in alle programma’s 
een grote rol. Wanneer uw Spectrum 
niet is aangesloten op een kleuren-t.v. 
of Kleurenmonitor, wordt het een stuk 
moeilijker om fouten op te sporen. 
Wat is namelijk het geval? In alle pro- 
gramma's wordt gebruik gemaakt van 
het volgende scorebeeld: links boven- 
aan verschijnt na een antwoord (goed 
of fout) een gekleurd blokje. In het 
midden wordt aangegeven hoeveel 
blokjes er van een bepaalde kleur 
zijn. Is een antwoord fout én is de 
kleur op”, dan vertelt de computer 
dit. Je moet dan één voor één de 
kleurenblokjes controleren en aange- 
ven of je een opgave van die kleur 
wilt overmaken. Met een kleurenbeeld 
is dat geen probleem, maar in zwart 
wit wordt het gokken. Als alle 20 op- 


Een groot gebrek aan 
educatieve software? 
Langzaam maar zeker 
begint er tekening te 
komen in het aanbod. 
ASCHCOM uit het 
Zeeuwse Wemeldinge 
bracht onlangs vier 
programma's uit. Lucie 
Blom-Calis probeerde ze 
uit in de klas. 


gaven gemaakt zijn, kunt je het kleu. 
renpatroon nakijken. Rechts boven 
verschijnt het juiste kleurenpatroon. 
Fouten kunnen dan nog eens verbe- 
terd worden. 


Leuk 


Het is jammer dat de maker van de 
programma's niet de mogelijkheid 
biedt om in zwart-wit te spelen. Bij het 
gebruik van een zwart-witbeeld zou 
b.v. de letter van de desbetreffende 
kleur in het kleurvakje kunnen staan, 
Grafisch zien de programma's er leuk 
uit, De inlay van de cassette laat pre 
cies zien hoe het beeld er uitziet. iets 
wat je zelden meemaakt 

De laadtijd van iedere cassette is + 4 
minuten. De volumestand is erg kri 
tisch. Lukt het laden niet, dan staat 
vermoedelijk het volume te hoog, _ » 


Be al 
zet? 


Lj 
le) 
El 
el 
< 
> 
| 
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De programma's 


Optellen en 
aftrekken tot 100 


6—9 jaar 


Bij de start van het programma wordt 
je naam gevraagd en vervolgens of je 
wilt optellen of aftrekken. Er zijn ver. 
schillende niveaus en de snelheid 
waarop de antwoorden verschijnen, 
kun je zelf instellen. Dan start het pro- 
gramma; een mannetje loopt naar een 
verfkanon. Links staat een bord dat 
met verf bespoten wordt. Op het bord 
verschijnen verschillende antwoorden. 
Als je het goede antwoord op de som 
ziet, druk je op een toets. Het kanon 
spuit een straal verf op het bord en er 
wordt gevraagd of je de som opnieuw 
wilt maken. Wil je dat niet, dan komt 
het eerste gekleurde blokje in het 
vierkant links boven. De volgende 
som verschijnt en de hiervoor staande 
procedure begint weer. Na 20 opga. 
ven kun je je antwoorden controleren, 
en foute antwoorden, zonder het spel 
opnieuw maken. Aan het eind wordt 
gevraagd of je nog een keer wilt. Wil 
je dat niet, dan “newed”' het program- 
ma, zonder waarschuwing vooraf. Dat 
is jammer, want het betekent dat, als. 
een ander kind dit programma ook wil 
doen, er opnieuw geladen moet 
worden 


g 9 811 jaar 
De startprocedure is bij alle program- 
ma's gelijk. Ook hier dus naam, ni- 


veau en snelheid intoetsen. Nu ver. 
schijnt er een fabriek. Een mannetje 


zet de lopende band van een machine 
in werking. De lopende band vervoert 
de cijfers en als het juiste antwoord in 
de bak valt, moet er op een toets wor 
den gedrukt. De cijfers op de lopende 
band staan niet in relatie met de uit 
komst die in de bak terechtkomt. Aan 
vankelijk kijken de kinderen gefasc. 
neerd naar de cijfers op de lopende 
band. Als ze wal langer bezig zijn, let. 
ten ze alleen nog op de uitkomsten. 
Er is dan ook weinig actie in dit spel 
Bij een aantal niveaus is “kladpapier” 
nodig. 


Procenten 


In een doolhof zit een monster. Je 
moet ervoor zorgen op tijd bij je ant- 
woord te komen, voordat het monster 
je pakt. Pakt het monster je, dan 
moet je opnieuw beginnen. De snel- 
heid van het monster kies je zelf, De 
besturing is met de cursortoetsen. Het 
doolhof is vrij simpel. Kinderen kun- 
nen na een paar maal spelen het 
doolhof razendsnel doorlopen. Omdat 
het doolhof niet verandert, verveelt 
het spel snel, Ook hier is bij een paar 
niveaus “kladpapier” nodig. Er moet 
gebruik worden gemaakt van de 
(punt) 


Geld 811 jaar 


Je bent op een planeet met kraters. 
Een ruimteschip moet met een vuur- 
straal het juiste antwoord in de krater 
raken, De vliegende schotel vliegt van 
rechts naar links en terug. Om ervoor 
te zorgen dat je niet tegen sterren of 
bergen botst, gebruik je de cursortoet- 
sen 6 en 7. Je vuurt met de O-toets. 


1012 j 


het vergt aardig wat behendigheid om 
de vuurstraal goed te richten, zeker 
als het ruimteschip snel gaat. Ook 
hier is bij verschillende niveaus "klad- 
papier” nodig, 


Conclusie 


Zoals als eerder vermeld, is een kleu- 
renbeeld noodzakelijk om deze pro- 
gramma's te spelen. In zwart-wit 
wordt het zoeken naar fouten een 
langdurige aangelegenheid. Daarom 
zet ik wat vraagtekens bij het gebruik 
van deze programma’s op scholen, 
die (helaas) zelden beschikken over 
een kleurenbeeld 
Het programma “optellen en aftrek- 
ken tot 100” blijkt bij de kinderen het 
hoogst te scoren. Er is geen kladpa- 
pier nodig en ze kunnen het program. 
ma binnen een redelijke tijd maken. 
Het gebruik van kladpapier vind ik be- 
zwaarlijk. Het is nl. heel goed moge- 
lijk dat de computer zeit het kladpa- 
pier levert, waarmee de kinderen mét 
de computer de som kunnen uitreke- 
nen. Omdat er aan het einde van het 
programma geen scoreatdruk komt. 
zijn kinderen geneigd, zeker bij het 
'geld'’-programma, de antwoorden te 
gokken. Het besturen van het ruimte. 
schip en het schieten vinden ze veel 
leuker. Omdat niemand kan controle- 
ren hoe het resultaat was, vinden ze 
dat minder belangrijk dan het spel. 
Nadat ik een scoreafdruk in de pro- 
gramma's had gemaakt, werd er weer 
nauwkeurig gerekend! 


Uitgeverij 
ASCHCOM 

Postbus 44 

4424 ZG Wemeldinge 

Tel. 0119216 51 
Postrekening: 4710946 
Prijs per programma: f 34,50 


ASCHCOM 


Aschcom is een nog jonge, educ: 
tieve uitgeverij in Zeeland. Een één- 
mansbedrijfje onder de 
enthousiaste leiding van de heer A. 
Schipper, zelf uit het onderwijs af- 
komstig. Vanaf januari dit jaar is 
‘Aschcom druk bezig met het verko- 
pen en ontwikkelen van programma: 
tuur voor de doelgroep in en om de 
basischoolleeftijd op Spectrum en 
MSX. De hier besproken program- 
ma's zijn de eerste afgeronde pro- 
dukten. In de nabije toekomst 
volgen er meer in deze sfeer: tafels 
van vermenigvuldiging, het delen 
met rest, en alfabetiseren. 

De hier besproken programma’s zijn 
rechtstreeks bij ASCHCOM te 
bestellen, maar ook via onze Le- 
zersservice verkrijgbaar 

(zie pag. 60 voor bestelwijze). u 


ZXB1: twee listings 


Codebreker 


In feite een "'Mastermind"'-programma 
en eerlijk gezegd niet het enige dat er 
voor de ZX81 gemaakt en te krijgen 
is. Niettemin een hele nette uitvoering 
van Frans Zijm, waarin de computer u 
de opdracht geeft om een getal van 4 
cijfers tussen 1 en 8 te raden. Let 
wel, er kunnen dus ook dezelfde cij- 
fers in de combinatie van 4 zijn opge- 
nomen! De computer geeft na elke 
keuze van 4 aan hoeveel cijfers er 
goed zijn en hoeveel daarvan op de 
Juste paste staan, U rijgt van de 

somputer 10 kansen om de juiste 
tombinatie te vinden. Het intoetsen 
van de combinaties gaat uiteraard ge- 
woon met de cijfertoetsen. Wilt u een 
ingetoetst cijter veranderen, dan ge- 
bruikt u gewoon de Delete-toets. 
Succes! 


GEDE wen 


Voor de bezitters van 
een ZX81 — een groep 
die in toenemende mate 
minder aan zijn trekken 
komt — drukken we in 
deze Sinclair Gebruiker 

twee programma’s af. 
Het eerste, Codebreker, 

is van Frans Zijm uit 
Heemstede. Het tweede, 
een programma om 
sportuitslagen bij te 
houden, is van Aard 
Zwaal uit Hilversum. 


Competitie-overzicht 


Aard Zwaal schreef dit programma 
waarmee u de voetbaistanden of de 
uitslagen van een andere competitie 
kunt bijhouden. U kunt zes verschil- 
lende afdelingen bijhouden, b.v. bij 
voetbal: Ere-divisie, Eerste divisie, 
Belgisch voetbal, Engels voetbal e.d. 
Per afdeling kunnen maximaal twintig 
teams worden ì . De naam 
van het team mag maximaal 13 letters 
of tekens bevatten. De namen van de 
verschillende afdelingen kunnen wor- 
jen gekozen in regel 8080 van het 
programma en in regel 99399944. 


Initialiseren 


Na het intypen van de listing moet u 
het programma eerst initialiseren. Typ 
daarom RUN 9900. Dan verschijnt het 
hoofdmenu in beeld. Om het program- 
ma te initialiseren dient u eerst de na- 
men van de verschillende teams in te 
voeren. En dat dan voor elke te be- 
nutten afdeling. 


Dat invoeren gaat als volgt: toets 
hoofdmenu-keuze “2”. Op de vraag 
of er nieuwe uitslagen zijn toetst u 
PN”. Op de vraag of er nieuwe teams 
In het bestand moeten worden opge- 
nomen, toetst u "'J'”. Vervolgens 
toetst u de naam van het eerste team 
tekens. Afsluiten met 
ENTER de naam goed is, 
of “ENTER”, “N° als u een 
hebt gemaakt enz. Net zolang tot alle 
teams in het bestand zitten (dit hoe- 
ven er geen 20 te zijn, het mogen er 
‘ook minder zijn). Na het invoeren en 


bevestigen van het laatste team toetst 
u "ENTER" (een lege string dus) en 
op de vraag "BEVESTIG" — een 


MU dan t naar het 
hoofdmenu en kunt alle mogelijkhe- 
den van dat menu nu verder be- 
nutten, 


Invoeren 


Hoofdmenu, toets 2. Nieuwe uitsla- 
gen?”’, toets "'J". Stel de eerste 
twee teams tegen elkaar hebben ge- 
speeld en dat team 1 met 2-1 heeft 
gewonnen. Toets dan "AB2.1” "EN- 
TER”. De namen en stand verschij-. 
nen dan in beeld, Wanneer dit goed 
is, toets dan “'J”. De uitslag wordt 
dan verwerkt in de totaalstand. 


De volgorde voor de input MS is dus: 
eerst de letter van het thuisspelende 
team, dan de letter van het uitspelen- 
de team, dan de score van het thuis- 
spelende team, dan een punt, dan de 
score van het Litspelende team. Let 
op de punt, die mag niet vergeten 
worden! 


Wanneer alle uitslagen zijn er 
toetst u “ENTER”. De lege sing 

Boet San enhance 
hoofdmenu. 


Toetst u nu keuze ”1”, dan krijgt u 
de stand in beeld. Het eerste cijfer 


haalde punten, het derde het aantal 
doelpunten vóór, het vierde het aantal 


Attentie: na het breken van het pro- 
gramma NOOIT “RUN” gebruiken, 

want dan wist u alle data. Voor een 
noodstart toetst u '"GOTO 1" en 


en standen 
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De hoog geprezer 

system”, voor de spectrum. 
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vest system 
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gromma Tasword Il, Masterfile 


Map 
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microdrive systeem 


Software voor de QL: 
Ol-chess f 99,- 
QL-Assembler met QL 68000 
Assembler 

QL Screen editor 

QL QDos parameter 

Îles € 199,- 
QL RS-232 printer kabel 79,50 
Centronics Interface f 169- 


„JE SIro 124676) 


max. 100k Byte. 


nooi mapie met diverse 
zoals het prof. pro. 
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De Britse firma Computer One heeft 
voor de QL een PASCAL- 

de markt gebracht. Voor ik wat dieper 
op deze software in ga, kan ik u al 
mijn eindconclusie geven: een verade- 
ming. Deze compller is zijn pris van 

11228, — meer dan waard. 

Er is al eerder een artikel verschenen 
over PASCAL (april "85). Dat betrof de 
(uitstekende) compiler van Hisoft, De- 


ze firma heeft een compiler voor de 
Spectrum uitgebracht. Hij is echter 


meebrengt. Dat betreft dan vooral be- 
perkingen met betrekking tot de in 
PASCAL mogelijke datastructuren en 
de wijze waarop een PASCAL-pro- 
gramma wordt ingevoerd. 


Een verademing. 


Bij deze QL-versie van Computer One 
zijn op één na alle beperkingen van 
de Hisoft-compiler atwezig en kan er 
werkelijk voluit in PASCAL worden ge- 
programmeerd. Feitelijk werk ik dan 
ook veel liever met deze PASCAL- 
compiler dan met het Super-BASIG. 
Dat ligt dan niet alleen aan de taal, 
maar ook aan de vele faciliteiten die 
in de compiler zijn ingebouwd. Een 
aantal faciliteiten die beide systemen 
kennen, zijn bij de compiler veel beter 
geregeld. Ik hoop dat vorenstaande 
uw nieuwsgierigheid naar het hoe en 
het waarom van dit stuk software 
heeft opgewekt 


Taken 


Om te beginnen kort een beschrijving 
van het gebruik van het hele 
PASCAL:systeem. Zoals vaak bij iede- 
re compiler die voor gebruik op een 
microcomputer wordt verkocht, be- 


G 


mputer One 


Voor de QL verscheen 
onlangs een PASCAL- 
versie op cartridge. Rob 


Baas raakte enthousiast 
en schreef het volgende 


staat ook deze compiler uit twee 
deelten. Eén 


Deze taken omvatten faciliteiten om 
een ‚ma in te voeren, te wijzi- 
gen, te laten vertalen en te laten exe- 
cuteren, Daarnaast mogelijkheden om 
Wo (in- en output) te plegen. Dit laat- 
ste zowel binnen als buiten een 
PASCAL-programma. 

Vooral het gebruik van de beide mi- 
crodrives als 

speelt hierbij een belangrijke rol. Maar 
daarover straks. Eerst de wijze waar- 
op van de faciliteiten gebruik kan wor- 
den gemaakt. 


Het gebruik van beide 
microdrives als 
achtergrondgeheugen 
speelt een vinken 
rol. 


Juist in dit opzicht vind ik deze compi- 
ler uitblinken door gebruikersvriende- 
lijkheid. Het systeem wordt volledig 
via menu's gestuurd. Foto 1 laa het 


te voeren. Dit laatste werkt wel. maar 
ik gebruik het eigenlijk nooit. 


AL 


Verschijningsvormen 


De reden is de volgende: op de foto 
ziet u dat de keuzen drie verschij- 
ningsvormen hebben. De eerste be- 


ar keuzemogelijkheid 3 
U moet ervan uit- 


het moment dat er nog geen 
PASCAL-programma in de machine 
zat. Bij keuze-selectie vi 
toetsen wordt over deze 
heengesprongen. En dat werkt toch 
wel erg handig. 


Directory 


Een paar menukeuzen zijn zelts een 
verregaande verbetering ten opzichte 
van vergelijkbare opdrachten uit het 
bedrijfssysteem van de QL zelf. Dat 
betreft onder andere de keuze: direc- 
tory. Deze is in meer menu's van het 
systeem aanwezig. Het verschil is dat 
de Computer One-compiler per file 
ook de omvang van de files op een 
cartridge toont. Dat is heel prettig. Fo- 
to 2 toont een voorbeeld. In dit geval 
is deze opdracht geselecteerd vanuit 
‘een ander menu. Te zien is dat de 
file, comp_qlp, een omvang heeft 
van 52 Kbyte. Dan heb je meleen een 
idee hoe lang het kan duren voordat 
een dergelijke file in de machine is 
geladen. De blokken staan op een 
cartridge niet direct achter elkaar, om- 
dat de tape sneller draait dan de OL 
de aangevoerde bytes kan verwerken. 
De tape zal voor zo'n grote file dus 
een aantal keren moeten ronddraaien, 
en dat betekent dat een laadtijd van 
een halve tot een hele minuut ver- 
wacht mag worden. » 
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gestoeid en er zijn 
elijkheden die op 


wanneer zo'n onderdeel nodig is, me le 
PEEK en POKE lijken. 


wordt dit in het gehe van de OL 
Eerten ao eed de relatief compiler 
ze, , dan 
lange laadtijden van de microdrives 
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(mi) Ook voor de mogelijkheden delete, __die velen. Deze betreffen dan vooral uitgebreide 
copy en format bestaan equivalenten niet. Het is taciliteiten voor de opmaak van het 
(sq op de QL. Het gebruik van deze op- _One-compiler n scherm. Dat is maar goed ook, want 
drachten binnen de compiler werkt procedures tc in dit opzicht is PA: \L een erg ma- 
Ge echter op basis van een dialoog- parameters ___gere taal. Daarnaast kan uitgebreid 
2 systeem, en dat is een verbetering. jammer. Waarom dit net met de synthesizer worden gestoeid, 
teerd is, ___en zijn er mogelijkheden die op PEEK 
houdt pri en POKE lijken. Een belangrijke pro- 
|l Compiler Pegel eau het det van bet voor, 
ten voor , kan procedure zijn. 
5 cis de der Hoor. Michen de EE 
È Er kan uitgebreid met 
het niet-resident, dat 
(7) A OA eeen wed ee de synthesizer worden 
c) 


tatie tegenhield (de run time-compiler Met deze procedure kan een machi- 
een beetje irriterend werken en denk wordt iets groter), maar op de QL heb _necode-routine worden aangeroepen. 
je, had ik nu maar een floppy, of be- bedr ens dje is bo-_ Pinhal jse gef 
d winnie nachine. vendien à jegevens op te geven, en dat ü 
routines al dan niet in eBjodende u toch niet PASCALike naemen. Het is 


een afzonderlijke binnen het dus niet echt onmogelijk om een pro- 
te halen. Wiljenueen __ _grammatheek op te zetten, maar wel 
P, lastig. Bovendien kun je geen 
L-routines als source gebrui 
routines ken, want deze kunnen niet afzonder- 
5 lijk worden vertaald. Ik maak over dit 


aspect nogal wat woorden vuil, maar 
in mijn lange periode als program 
meur heb ik toch geleerd hoe belang 
rijk dergelijke facilteiten zi ” 


(At 
In dit opzicht Is het ook jammer dat (Advertentie) 
Edet Ar De GOEDKOOPS en 
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Het programma is De 
volledig menugestuurd. de. 
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heeft. 
HI tonen pointers wat minder Fe la 0 
programmeur niet le bekommeren. dat _ duidelijk op het scherm. Maar daar Knie 


Minder... 
regelt zich allemaal vanzelt. Blijkt na __kan Computer One natuurlijk niets 
vertaling bijvoorbeeld dat et nog fou- «aan doen. Verder ontbreken de fun: © |Super Gran. 
ten in het programma zitten, dan laad _tion eoln (end-ot-ine) en de procedu- [Jonah Barringtons 
je de source terug, verbetert het pro- res pack en unpack. Waarom de eer- Squash..f 35.00) 
gramma en biedt het weer ter verta. ste er niet op zit iS me niet duidelijk. |aattie of the Bulgef 42.00 
ling aan. Het programma wordt dan _het ontbreken van de laatste twee It |sartje por mid = 
eerst weer op een cartridge gezet. Op wel voor de hand. De QL is een ma- attle for Midway..f 42,00) 
de cartridge staat ook nog de oude chine waarbij het geheugen in bytes DIL TS. ennn f 32.00 
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The Helm... 
syst datatype de byte de kleinst gebruikte B 
weggegooid. Natuurlijk kun je ook ver-_ eenheid is, heeft het weinig zin de Herne 

schillende uitvoeringen naast elkaar machine op te kunnen dragen een ef- zede 
laten bestaan, maar dat moet je de ficiëntere vorm van opslag van gege- Don't Buy This 


‘computer dan even vertellen. vens te gebruiken. Die is er dan ge-___|Leonardo 
Ee, degel (beter dan Paintbox) 40.00 
wordt gebruikt voor software-ontwikke-_|Chuckie Egg 2.…....f 36.00 
Standaard ing nar rei machines” Deze ken. ALLEEN 
je __nen deze procedures wel. LEGALE 
Het geïmplementeerde PASCAL is, in- RAE 
clusief de foutmeldingen, bijna een 
letterlijke kopie van het PASCAL be- Stuur f 1,40 postzegels 
schreven in: User Manual and Report voor een katalogus aan: 
door Kathleen Jensen en 


Niklaus 
Wirth, second edition. Als u PASCAL en A De: GAME MICROS 
veran |MEERPAAL 9 


lers vaar PASCAL worden met dit____ release. Verder is de compiler uitge. | *224 CN Hellevoetsluis 
boek vergeleken. Er is echter een af- rust met een aantal functions en pro- 01883 14019 
wijking van het report. Een afwijking _ cedures die typisch voor de OL zijn. 


_ SINCLAR GEBRUIKER 


GED 


8. Directory 


MO kene edi tor 


PASCAL 


Tenslotte iets over het PASCAL als 
geheel. Niet voor niets heb ik de 
tweede druk van het boekje van 
Jensen en Wirth genoemd. De imple- 
mentatie is grotendeels gelijk aan de 
beschrijving in dit boek. Er is echter 
inmiddels een nieuwe norm voor PAS- 
CAL ontwikkeld, beschreven in 
“Specification for the Computer 
programming language Pascal”, uit- 
gave British Standards Institution, 

nr. BS 6192:1982. Naar ik gehoord 
heb, zou de derde druk van het boek- 
je van Jensen en Wirth aan deze 
norm worden aangepast, Ik heb het 
echter nog niet gezien. De norm zelf 
heb ik wel. Volgens de handleiding 
die bij de compiler wordt verstrekt, 
zou de compiler geïmplementeerd zijn 
volgens deze nieuwe norm. Voor wat 
betreft het verwijderen van zinloze 
constructies als: case expressie of 
nd, is dat ook wel het geval. In de 
nieuwe norm vervalt echter de eis om 
in procedure-headings te declareren 
volgens 

procedure A (B: type-identifier); er 
mag nu gewoon worden gepro- 
grammeerd 

procedure A (B: array |l. ‚n} of inte- 
ger); of iets dergelijks. Kortom array- 
grenzen behoeven, niet langer een 
constante te zijn. Ik vind dat een hele 
vooruitgang. Deze is nog niet in de 
Computer One-compiler aangebracht. 


Werking 


De verdere gang van zaken verloopt 
als volgt 

Via selectie van keuze 2 (foto 1) kun- 
nen we een programma invoeren. Op- 
gemerkt zij dat regeinummers niet 
meer worden gebruikt; we hebben im- 
mers een echte screen editor! Zijn we 
met het invoeren van het programma 
klaar, dan drukken we op de toes F1 
en krijgen het menu van foto 1 weer 
terug. 


We selecteren keuze 9, d.w.z. het 
programma wordt naar een cartridge 
geschreven. Uiteraard vraagt het sys- 
teem om een filenaam. Is dit gebeurd, 
dan verschijnt het menu van foto 2 op 
het scherm. We selecteren de keuze 
Compile. Het systeem vraagt wat de 
naam van het programma is, laadt de 
compiler (dat duurt even, want dat is 
de lange file comp_alp) en gaat aan 
het werk. ledere procedure wordt af 
zonderlijk gecompileerd. Als alles 
goed gaat, verkrijgen we een output 
als getoond in foto 3. Tevens wordt 
opgegeven hoeveel ruimte de code in 
beslag neemt. 


Aardig is het verschil in opslag te zien 
tussen de source en de objectcode. 
De code neemt slechts 1494 bytes in 
beslag, en dit betrof een compilatie 
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Snel 


Ter afsluiting nog even iets over de 
veel gehoorde vraag: hoe snel is het 
programma? Ik heb nog geen gele- 
genheid gehad vergelijkende snel- 
heidsmetingen te doen, maar ik heb 
de indruk dat zowel de software als 


de gegenereerde code vrij traag is. 
Persoonlijk kan mij dat niets schelen. 
Ik heb liever dat de machine een mi- 
nuut langer werkd, dan ikzelf. En in 
dat opzicht vind ik de opzet juist de 
genoemde verademing. Met dit sys- 
teem ben je PASCAL-programmeur en 
geen systeemtechnicus. 


De PASCAL Compiler voor de QL is 
afkomstig van het Engelse software- 
huis Computer One en wordt geïm- 
porteerd door Champagne Compu- 
ters uit Amsterdam. Prijs: f 229, 
Bestellen doet u door het genoem- 
de bedrag + f 6,50 verzendkosten 
over te maken op rekeningnummer 
452 006 007 (AMRO-bank) ten name 
van Champagne Computers te Am 
sterdam. U kunt de firma ook bellen 
vanaf 7 uur 's avonds of op zat: 

dag vanaf 14 tot 18 uur op nummer 
02014 91 30. (Bij geen gehoor: 
020—13 73 12.) 


De Sinclair-gebruiker- 
game-ladder 


Onze — zéér subjectieve — waarde- 
ring voor de software die we in Sin- 
clair Gebruiker bespreken, geven we 
visueel weer met de volgende stap- 
pen op de game-ladder 

1, slaapverwekkend 

2. zwak prethoudend 

3. aardig 

4, donders lollig 

5. wekenlang spelplezier gega- 
randeerd 
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‘Nee mam, dit is geen 


spelletje. Hier leer ik vanl” 


Dat Kink naar een bekende 


Spy Hunter is erg traal! Duidelijk een 
van de nieuwe generaties spellen. US 
Gold heeft een naam op te houden op 
dit gebied en ook Spy Hunter springt 
weer boven de middelmaat uit. Spring 
In de Spy Mobile en ram de vijanden 
van de weg af! Het zit vol actie en 
schietgeweld. Dit spel heb ik ook vaak 
in de speelhal gespeeld en, al weet ik 


tv-serie 


niet meer hoe het daar heette, Spy 

Hunter is eigenlijk een nog betere uit 
gave daarvan. De auto kan verande- 
ren in een boot en dan gaat de actie 
verder op het water. In je boot (of au 
to) rij je van onder naar boven op het 
scherm. De weg vliegt van links naar 
rechts en splitst zich soms in smalle 
zijweggetjes. Vanuit een vrachtauto 


wordt je racewagen neergezet en dan 
begint de pret. Die vrachtauto komt 
nog wel een paar keer terug om nieu- 
we wapens af te leveren. De bedoe- 
ling is dan om hem te laten passeren 
en er vanaf achteren in te rijden. Al 
rijdende wordt je weer bijgevuld met 
munitie of andere handige dingetjes 

en daarna weer losgelaten. Dat klinkt 
naar een bekende t.v.-serle, nietwaar? 
Uren spelplezier voor joystickgekken 
zou ik zo zeggen, Met het mooiste be 
ginscherm wat ik tot nu toe gezien heb. 
(RB) . 


Na: 
Spy Hunter 
Uitgever/auteur: 
US Gold 

Prijs: 

139— 


Spy Hunter werd ons ter 
beschikking gesteld 
door: Computer 
Coflectief, Amsterdam we 


Death Star Interceptor 


Ruimtevechters 


Death Star Interceptor is een van de 
betere Star Wars-imitaties die er zijn 
Zelfs de muziek wordt gespeeld, met 
toestemming van de makers van Star 
Wars. Tot je er gek van wordt krijg je 
dat wijsje naar je hoofd geslingerd. 
Om te beginnen een minpunt, Het is 
nogal een groot programma. Dat is 
niet erg natuurlijk, maar dit is zo groot 
dat je het met interface | of een ander 
interface aan het spekkie niet kunt 
spelen. 

Grafisch ziet het geheel er aardig uit 
Geluid is dus ook goed verzorgd zoals 
ik al zei. Een korte, maar duidelijke 
handleiding. Het spel valt in drie ge- 
deelten uiteen. Allereerst moet je zien 
op te stijgen en door de sterrenpoort 
gaan. Dat valt nogal mee. Daarna 
kom je in de eindeloze ruimte terecht 
en ga je op weg naar de Death Star. 
Die wordt natuurlijk verdedigd door 
ruimtevechters, anders hadden ze dit 
spel net zo goed niet hoeven te schrij- 
ven. Dit gedeelte is een hele goede 
versie van space invaders. Op de 
achtergrond wordt de Death Star lang- 
zaam steeds groter en als je in leven 
blijft kom je uiteindelijk daar terecht 


Je doel is om een laserschot af te ge- 
ven op de uitlaat, want dat is de eni- 
ge kwetsbare plek van Death Star. Dit 
stuk is echt lastig om te spelen. Alle 
moellijkheden stapelen zich op en het 
is mij nog niet gelukt om tot het einde 
te komen. 

Een leuk spel wat niet moeilijk is om 
te leren, maar boeiend genoeg om 
lang te blijven spelen. 

(RB) . 


Naam: 

Death Star Interceptor 
Uitgever/auteur: ° 
System 3 

Prijs: 

138, 


Death Star Interceptor 

werd ons ter beschikking 

gesteld door: Computer 

Collectief, Amsterdam Waardering: 4 
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Vervolg van pag.7. 


Demonstratie van 
het gebruik 


met 
gels 5 Um 15 in, eventueel zonder de 
et tekst. Maar men kan ook 


veranderen om de structurering te 
verbeteren. 

Bevat een machinecodeprogramma 
MC-BS — dat wil zeggen BASIC- 
regels in een MC-rouline, zie hiervoor 
“REMOVE' In het maartnummer — 
d kt REL vanzelfsprekend niet 
in dat BASIC-g 


jedeelte. Die BASIC- 


onwaarschijnlijk, ongewilde ‘quasi’. 
relocaties optreden, als we niet oplet 
ten. De verandering van een adres in 
MC-BS moet dus handmatig gebeu- 
ren, hetgeen op zichzelf niet moeilijk 
is, zoals in het zoëven genoemd 
kel wordt uiteengezet. 


De tekst van het BASIC-program: 
bij de verschilende gebruiksmogelijk- 
heden is te zien ìn figuur 3. Wat is nu 
de normale gang van zaken, afgezien 
van de toepassing van JR die van- 
zelfsprekend is en op zichzelf staat. 
Als voorbeeld de routine RUHLD, eer- 
der in dit artikel genoemd, die nor- 
maal is opgeslagen van 7848-7FFF 
en enkele tabellen bevat. Na RUN 5 
wordt DD ingetoetst en de eerste 
INPUT-prompt wordt beantwoord met 
“78”. Aangezien dit een verre van, 
volledig antwoord is, komt in 4036/37 
hex, 16438/9 dec het opslagadres van 
DIS-RTN, een “gekke” waarde, maar 
dat heeft geen betekenis voor DM. De 
laagste waarde van de Hi-bytes (LO- 
HI-BYTE) van de te onderzoeken 
instructie-adressen is echter wel cor- 
rect 7B. Met een BND-WDTH van 06 
zoals gekozen (zie 40D2 in figuur 2) is 
de HI-HI-BYTE 81 hex en de hoogste 
Hl-byte die adressen mogen hebben 


worden 80 hex. Hoog genoeg, 
de routine eindigt op 7FFF. ” 


ao. 9 QRSGETRETAE B HRT 
== NA RUN 
was owner ‚mieLocaTe) or Jr) 
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De tweede INPUT-prompt wordt be- 
antwoord met “78487FFF"" zodat het 
gehele gebied van RTN kan worden 
bekeken, Deze RTN heeft circa 100 
instructies met adressen die specifiek 
zijn voor het gekozen geheugenge- 
bied. Dat zijn dus een kleine 5 pagi- 
na's DUMP, waarvan de eerste ander- 
halve pagina in figuur 4 staal. De eer- 
ste regel van iedere pagina toont het 
begin- en eindadres van het inge- 
toetste gebied dat wordt onderzocht. 
De tabellen blijken geen probleme 
op te leveren, m.a.w. de DUMP 
geen “onterechte” instructies zien. 
Dan kan de relocatie in één keer wor- 
den gedaan, het is niet nodig dit in 
gedeelten te doen. Toets daartoe AR 
in na RUN 5 en daarna “78485848” 
DIS is hierdoor -2000 hex. De HI- 
bytes-range is weer 78-80 hex. Na in- 
toetsing van "78487FFF”', het gehele 
gebied van RTN, is de relocatie vol- 
tooid. Het resultaat staat ook in figuur 
4, De routine kan nu worden ver- 
plaatst naar het juiste geheugenge- 
bied 5B48-5FFF. De controle op de 
relocatie is als volgt gedaan: RUN 5, 
toets DD in, dan '5B"' en vervolgens 
“"78487FFF". Controle na verplaat 
sing verloopt als volgt: RUN 5, toets 
D in, gevolgd door “5B48SFFF". 


D wordt gebruikt indien de DUMP 
moet worden herhaald, of bij verande- 
ring van het te onderzoeken gebied 
zonder wijziging van de Hl-bytes- 
range. R wordt gebruikt als in gedeel- 
ten moet worden gerelocateerd bij ge- 
lijkblijvende DIS en Hi-bytes-range. 


De functie DM kan los van de reloca- 
tietoepassing worden gebruikt en wel 
‘om een routine op instructies die een 
adres kunnen bevatten, te onderzoe- 
ken. Twee voorbeelden worden in fi- 

guur 4A gegeven. Ten eerste alle zo- 
danige instructies van RUHLD tussen 
7F3B en 7FDS. Verkregen door eerst 
de waarde van BND-WDTH 80 hex, 


Pio. & oute voor EN Na RELONATIE 


128 dec te maken door 40D2 in die 
waarde te veranderen, gevolgd door 
RUN 3. Of door het equivalente adres 
31045 te POKEn op 128. Bij keuze 
van een andere AD dan 31000 is het 
equivalente adres AD +45. Met RUN 
5, toets D in, toets “00” in, toets 
“7B487FFF" in en een aantal malen 
CONT verschijnt het eerste voorbeeld 
van figuur 4A op het scherm. 

Let op: men kan ook adressen met 
een Hi-byte > 7F (adressen > 
32767) bekijken. Door de LO-HIBYTE 
op 00 en de HI-HI-BYTE op FF te 
rengen, worden alle Hl-bytes < FF 
adressen” < 65280) geDUMPL. Als 
echter de HI-HIBYTE > FF zou wor- 
den, is hij in werkelijkheid < de LO- 
HI-BYTE en dan wordt niets ge- 
DUMP. De deelroutine CHECK2 (fi 
guur 2) immers “keurt alle Hi-bytes 
af” die niet én > de LO-HI-BYTE én 
< de HI-HI-BYTE zijn. 


Het tweede voorbeeld toont van het 
begin van de ROM het gebruik van de 


systeemvariabelen. Dat gaat als volgt: 
RUN 5, toets DD in, toets “40” in en 
“0000ds00”” 


BEGIN RON HET en ALS LO-NI-BYTE 


CALL RELATIVE 


De Z80A, de microprocessor (4P), toe- 
gepast in o.a. de ZXB1, kent wel de 
instructie JUMP RELATIVE (JR), maar 
niet de zeer krachtige spronginstructie 
CALL RELATIVE (CR) die grotere 
wP's wel kennen, CR kan dan evenals 
JA al of niet met condities worden ge- 
bruikt. Met wat software op een wille- 
keurige plaats in het geheugen opge- 
borgen, kan deze faciliteit worden ge- 
simuleerd. Een achtergrondbeschou- 
wing van Jan Verhoeven is te vinden 
in nummer 4 van Impuls, het orgaan 
van de Sinclair Gebruikers Groep. 
Een goede CALL RELATIVE-rouline 
moet het volgende doen: 

zorgen dat de waarde van A, BC, 
DE en HL voor en na gebruik van de 
routine gelijk zijn 

als laatste adres op de stack het 
adres direct na de CALL-instructie 
(RET-adres) opslaan 

als voorlaatste adres op de stack het 
adres direct na de JR.-instructie (CR- 
RET-adres) opslaan; die laatste in- 
structie vormt samen met de CALL- 
instructie de CR.-instructie 

in FAST en SLOW mode werken 
Het tweede en derde punt worden ge- 
realiseerd door het RET-adres op te 
slaan en te verhogen met 2. Vervol- »- 
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De behoefte aan Nederlandstalige en praktische 
handleidingen voor computers is groter dan ooit. 
Om hieraan tegemoet te komen brengen wij onze 
geheel nieuwe programmeerserie, in kleurt! 


Het is een geheel nieuwe stijl van doe-het-zelf 
leren programmeren. 

Meer dan 150 unieke beeldschermfoto’s in kleur 
laten exact zien wat er op het beeldscherm 
verschijnt. 


Met vele programmeertips, programma- 
echnieken en referentietabellen alsmede 
| adviezen op welke wijze de computer 

\ optimaal kan worden benut. 

\ Bij boekhandel en computershop of 

| rechtstreeks bij de uitgever. 
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ZX SPECTRUM + 
(en ZX Spectrum) — boek 1 


Onmisbaar voor iedere 
beginner —de eerste serie 
programmeerboeken in full- 
colour. 


ISBN 90 201 1793 9 
Formaat 21,5 x 28 cm 
64 pagina's 

Prijs f 27,50 


ZX SPECTRUM + 
(en ZX Spectrum) — boek 2 


Programmeertechnieken 
voor het ontwerpen van 
spellen met graphics en 
geluid. 

ISBN 90 201 1794 7 
Formaat 21,5 x 28 cm 
64 pagina's 

Prijs f 27,50 


INFORMATICA-BOEKEN? KLUWER HEEFT ZE ALLEMAAL! 


gens dat laatste adres, het CR-RET- 
adres dus, op de stack le zetten en 
daarna hetzelfde te doen met het 
RET-adres. Daardoor wordt van de 
‘subroutine CALL RELATIVE terugge- 
keerd naar de nde routine. 
Vervolgens wordt de JR. instructie 
uitgevoerd: een JUMP naar een sub- 
routine die eindigt met RET. Deze 
laatste RET gebruikt het CR-RET- 
adres van de stack en keert dus terug 
naar het adres na de JR. instructie. 


Jan Verhoeven vermeldde voor deze 
faciliteit in zijn artikel de routine C 
van figuur 5. Ik ontwikkelde na zijn 
publikatie de routine A. En omdat ik 
vrijwel uitsluitend in FAST-mode ope- 
reer, werkte die kortere en snellere 
routine perfect, Toen ik DUMP met 
die CALL RELATIVE-routine in SLOW- 
mode uitprobeerde, de voorkeur van 
veel lezers voor SLOW kennende, 
werd ik onaangenaam verrast door 
‘een CRASH. Na overleg met Jan Ver- 
hoeven werd duidelijk dat de inter- 
rupts die in de SLOW-mode gegene- 
reerd worden de oorzaak waren, om- 
dat die de uitvoering van de MC- 
routine na iedere instructie kunnen 
onderbreken. In die mode wordt per 
20 ms een beeld op het TV-scherm 
‘opgebouwd, bestaande uit 60 (60,5) li 
nescans blanco, 192 linescans weer- 
gave van de 24 characters die in de 
DISPLAY-FILE zijn opgeslagen, ge- 
volgd door weer 60,5 (60) linescans 
blanco. In die eerste en derde periode 
kan het programma worden uitge- 
voerd met na iedere linescan, dus ie- 


rupt samen met de 
ROM-routine NMI (die het aftellen ver- 
zorgt) ongeveer 12 us duurt. In de 
resterende 52 us, equivalent met 169 
T-cycles”) tussen twee interrupts, 
wordt steeds een stukje rouline uitge- 
voerd. De “gevaarlijke” momenten 
zijn na de eerste INC SP en na de 
eerste DEC SP van de routine, want 
stoppen op dat ogenblik gooit de 
stack overhoop met alle desastreuze 
gevolgen vandien. Nu wat rekenwerk. 
De DUMP-routine gebruikt CR- 
HPRINT (zie figuur 2) 5 à 6 keer per 
regel instructie-PRINTOUT. INC SP 
en DEC SP gebruiken 6 T-cycles. Per 
DUMP.-regel dus minstens 5-6-2 — 
60 T-cycles “gevaar”. Een pagina be- 
vat 21 DUMP tegels, dus oen kans” 
van ten minste 21-60/169 is meer dan 
700% op een CRASH 


Mijn volgende stap was de routine B 
van figuur 5. Die werkte perfect, maar 
jat mocht niet”. Immers na de in- 
structie EXX moet worden gezorgd 
voor het opslaan van de waarde van 
H'L' opdat H'L' zijn oorspronkelijke 
waarde terug kan krijgen, voordat 
naar BASIC wordt teruggekeerd. An- 
ders volgt een CRASH. Én routine B 


*) Voor de betekenis hiervan zie 
biz. 13 van het apriinummer. 


zorgt daar niet voor. De MC-routines 
van REU-DM-JR eindigen echter alle 
met een CF =RSTOB-instructie. Die in- 
structie zorgt ervoor dat de stackpoin- 
ter (SP) altijd met de juiste waarde 
voor het RETURN-naar-BASIC-adres 
eindigt, en dan komt alles op Z'n 
pootjes terecht. Hetzelfde effect wordt 
bereikt met twee extra POP's voor het 
einde van een routine die met RET 
eindigt. 

Erg elegant vond ik de situatie niet, 
‘en daarom ontwikkelde ik CR-routine 
D, die kort (10 bytes), snel en “alles 
mag” is. Die routine is toegepast in 
REL-DM.JR. Zie ook het commentaar 
hierbij in figuur 2. 


e. acseen BRUIKBAAR In PAT N98 


EEE 


Het is bijzonder nuttig om een CALL 
RELATIVE-routine altijd en op een 
vast adres in de RAM (RAM-AD-CR) 
ter beschikking te hebben. Bovendien 
maakt dat een routine waarin men 
van CR gebruik wil maken 21 bytes 
korter. Mijn keuze van dat adres, 
7800, is ingegeven door de ligging in 
het geheugen van de vele andere 
“TOOL-toutines”" die ik ontwikkeld 
heb, maar iedereen kan een eigen lo- 
catie kiezen, De keuze van een adres 
in het 2000-3FFF-gebied en opslaan 
in een (E)PROM lijkt verstandig. Een 
andere oplossing doe ik aan het eind 


van dit artikel aan de hand: het sa- 
men met de vrij locateerbare routine 
“RELFSL-CR” opslaan van de CR- 
routine zorgt ervoor dat alle FSL ge- 
SAVEde programma's die routine au- 
tomatisch en steeds op RAM-AD-CR 
ter beschikking hebben. 


Beschrijving van de 
routines 


In het voorgaande is hierover al een 
aantal malen iets gezegd. De routines 
in figuur 2 zijn, zoals gebruikelijk, uit- 
voerig van commentaar voorzien. Voor 
goed begrip nog de volgende toelich- 
ting. 
Voor opslag van adresgegevens wor- 
den de adressen 4079/7A en 407B/7C 
gebruikt Voor opslag van de Hl-bytes 
O en HI 4077/78. De adressen 
4077/7A vallen in MEM-5, een van de 
zes 5-bytes-geheugengebieden in het 
systeemvariabelengebied die door de 
calculator worden gebruikt. Dit vormt 
echter geen probleem omdat voor het 
rekenwerk dat de calculator in REL- 
DM.JR te verrichten heeft MEM-5 niet 
wordt ikt. Gewoonlijk wordt het 
PRBUFF-gebied voor opslagdoelein- 
den gebruikt, maar dat gebied wordt 
geCLEARed bij terugkeer naar 
BASIC. Alle hier gekozen storage- 
locaties houden de ingebrachte waar- 
de vast bij zo'n terugkeer. 
Dit geldt ook voor SEED (4032/33 
hex), voor COORDS (4036/37 hex) 
waarin de berekende DIS(placement) 
wordt opgeslagen en voor 4021 hex, 
16417 dec waarin de FLAG-waarde 
wordt gePOKEd. 
Over de BND-WDTH op REM-adres 
40D2 of op het corresponderende 
RAM-adres AD +45 is al een paar 
maal gesproken. Voor de goede orde: 
met een waarde 01 hiervan worden 
slechts adressen met één Hl-byte- 
waarde, namelijk LO-HI-BYTE ge- 
DUMPL of gerelocateerd. Adressen 
met een Hi-byte gelijk aan de HI-HI- 
BYTE (= LO-HI-BYTE + BND-WDTH) 
dus niet. Zo is de deelroutine 
CHECK2 ontworpen. 
CFFF op adres 4008 zorgt ervoor dat. 
bij de terugkeer naar BASIC de sto- 
rende PRINTOUT van het BC-register, 
die bij C9 zou optreden, wordt verme- 
den, terwijl toch direct wordt doorge- 
gaan met de uitvoering van de vol- 
gende BASIC-regel. 
In de subroutine JUMP RELATIVE 
staan DEST(ination) voor de bestem- 
ming, het adres waar naartoe ge- 
sprongen wordt, en ADOR voor het 
adres van de JA. instructie. Verder 
de eerder genoemde twee REPORTS: 
inverse-vraagteken als er iets mis is, J 
als de JUMP in het gebied FF80-007F 
valt. Dat laatste wordt in slechts 5 
bytes gecheckt in CHK-JUMP op de 
adressen 4OESIEA. 
In de deeiroutine CHECKING OF —_» 
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JUMP RELATIVE vindt de eerste keu- 
ze SELECT! plaats op basis van de 
gePOKEde FLAG waarde. Bij een nul 
wordt weer teruggekeerd naar BASIC 
via de instructie CFFF op adres 4OFF, 
zonder storende PRINTOUT dus. En 
direct wordt doorgegaan met de uit- 
voering van de volgende BASIC-regel 
die de routine op het RAM-equivalent 
van adres 4101 aanroept. 


CHECKING zeeft alle 3- en 4-bytes- 
instructies uit die een adres kunnen 
bevatten. Voor 3-bytes-instructies is 
dat al besproken in SPECIAL RELO- 
CATE Il en de deelroutines CHECK! 
‘en CHECK2 zijn in wezen gelijk aan 
die reeds gepubliceerde deelroutines 
met dezelfde naam, Er worden alleen 
andere registers gebruikt, terwijl op- 
slag van de HIBYTES in 4077/78 hex 
en retrieval op adres 4138 nodig is 
geworden. 


Voor de 4-bytes-instructies zijn de eer- 
ste drie deelroutines toegevoegd. Die 
zeven niet alleen, maar zorgen er ook 
voor dat FLAG C op 1 geSET is, als 
we met een 4-bytes-instructie te ma- 
ken hebben. En die FLAG C maakt 
het mogelijk dat we bij de DUMP 
daarmee rekening kunnen houden 
4-bytes-instructies beginnen met ED, 
DD of FD. Als in CHECKO een byte 
met hexcode ED gevonden is, wordt 
de volgende byte in CHECKIA onder- 
zocht op de 6 in figuur 2 na adres 
4110 genoemde hexcodes. Deze zeef 


zegt ook “ja” op ED63- of ED6B- 
instructies, maar die bestaan niet en 
een dergelijke combinatie kan dus al- 


leen in een tabel voorkomen. Na het 
“ja” vindt het onderzoek van het 
instructie-adres (IST-AD) op de gebrui- 
kelijke manier als voor de 3-bytes-in- 
structies plaats in CHECK2: Hl-bytes 
< LO-HI en > HI-HI doen niet mee. 
CHECKOA onderzoekt op aanwezig- 
heid van DD of FD en zo ja, wordt de 
volgende byte bekeken op hexcode 
21, 22 of 2A. Dit gebeurt met 
CHECKI, die nog 23 andere waarden 

“goedkeurt', maar dat zijn alle in 
combinatie met OD of FD niet-be- 
staande instructies en dus niet rele 
vant. Van de uitgezeefde DD- en FD- 
instructies wordt vervolgens IST-AD 
weer in CHECK2 onderzocht 


De waarschijnlijkheid dat “niet-be- 
staande-instructies”* gecombineerd 
met de correcte Hlbyte van het 
“adres” voorkomen in een tabel is 
erg gering, maar het kan gebeuren. 


Nogmaals zij benadrukt dat daarom 
vóór relocatie via een DUMP dit voor- 
komen moet worden onderzocht. Om, 
indien nodig, door gebiedsindeling re- 
locatie van de “oneigenlijke” adres- 
sen te vermijden. 


De tweede keuze in SELECT2 wordt 
‘ook bepaald door de ingePOKEde 
FLAG-waarde. In DUMP wordt eerst B 
op 3 of 4 bepaald afhankelijk van 


FLAG C, dan het adres van IST ge- 

PRINT. — na een spatie 
— de 3- of 4-bytes IST, waarmee er- 
voor gezorgd wordt daf de volgende 

PRINTOUT op een nieuwe regel be- 

gint. HPRINT is een bekende subrou- 
tine. 


RELOCATE functioneert op dezelfde 
wijze als in de meermalen genoemde 
voorloper van dit programma, gebruik- 
makend van het opslagadres voor 
DIS. Door vergelijking met het rde 
toetste eindadres van het 

bied (LIMIT) wordt vastgesteld of soor. 
gegaan moet worden met het onder- 
zoek. Het volgende te onderzoeken 
adres wordt opgeslagen in 4078, zo- 
dat ook na een volle pagina DUMP 
verder wordt gegaan met het volgen- 
de adres. Na hel bereiken van het 
eindadres volgt REPORT 9 (adres 
4180), zowel voor DUMP als voor 
RELOCATE. 


Gebruik zonder 
BASIC 


Wil men zonder BASIC werken, bij- 
voorbeeld als in een of meer REM- 
regels moet worden gerelocateerd, 
dan kan dat zonder meer. Voor de 
functies JR, DM en REL zijn dan 
respectievelijk 2, 4 en 4 direct com- 
mands nodig. Welke en voorzien van 
welke gegevens is te zien in figuur 6, 
waarin AD de waarde 31000 heeft. 
Eventueel is voor DUMP een BASIC- 
regel RAND USR AD + 92 op te ne- 
men, om bij vele pagina's “CONT” te 
kunnen gebruiken. 


Als men het alternatief heeft verkozen 
dat is beschreven aan het eind van 
de alinea's over “Gebruik met BA- 
SIC”, vervalt het vierde commando 
voor REL. Het laatste commando voor 
DM wordt RAND USR 31098. 


“RELFSLCR” 


Deze naam staat voor RELOCATA- 
BLE FAST SAVE LOAD VERIFY MET 
CALL RELATIVE. In het apriinummer 
heb ik FAST SAVE LOAD VERIFY ge- 
publiceerd. De FSL-routine van 156 
bytes plus de verplaatsings- cum JP 
LOAD-routine van 14 bytes bevatten 7 
adressen die aangepast moeten wor- 
den om de routine bruikbaar te maken 
in een ander ied. In het 
meinummer is "RELFSL” beschreven. 


Gebruikmakend van het feit dat van 
de genoemde 7 instructies-met-aan-te- 
passen-adressen er 5 CALL-instructies 
zijn, werd met behulp van SPECIAL 
RELOCATE | van FSL een vrijJoca- 
teerbare routine . Hiervoor 
waren 57 + 156 = 213 bytes nodig. 


Door de introductie van CALL RELA- 
TIVE kan hetzelfde worden bereikt 
met 12 bytes verplaatsingsroutine, 8 
bytes JUMP TO LOAD en een FSL- 
routine van 166 bytes. Is CALL RELA- 
TIVE nog niet beschikbaar, dan kan 
dat opgelost worden met een verplaat- 
singsroutine van 11 bytes en de CR- 
routine van 10 bytes. Zo is 
in het programma REL 

me in RELFSL-CA biedt het gr 
voordeel dat voor alle FSL geSAVEde 
programma’s (en dat zijn bij mij vrij 
wel alle BASIC- en MC-programma's 
afgezien van FSL, RELFSL en 
RELFSL-CR) automatisch CALL RE- 
LATIVE beschikbaar is, 


In figuur 7 staat eerst het BASIC- 
programma met 30000 als keuze van 
de locatie in het geheugen, zie regel 
3. Die keuze is vanzelfsprekend vol- 
maakt vrij, de routine is immers vrij- 
locateerbaar. 

In de subroutine JUMP TO LOAD 
wordt eerst het beginadres van de 
FSL-routine in het ‚gen, FSL-AD, 
geladen in HL. Dit adres is via RAND 
opgeslagen in SEED. Vervolgens 
wordt HL vermeerderd met 4E hex = 
78 dec. FSL-AD + 78 is hel begi 
adres van de LOAD/VERIFY-routin 


Naar dat adres wordt geJUMPed. 

In de FSL-routine waren een aantal 
aanpassingen nodig. Ten eerste 
moesten de twee CALL-PULSES- en 
drie CALL-SIGNAL-instructies worden 
veranderd in CR-. . „instructies. Dat 
kost 5-2 bytes voor de aanvullende 
JR-instructies die hiervoor nodig zijn. 


Hierdoor moesten verschillende 

4 ” worden aangepast. Es- 
sentiëler is echter dat CR-instructies 
in totaal 116 T-cycles gebruiken, de 
CD-instructies waarvoor ze inde 


plaats zijn gekomen hebben 17 T- 
cycles nodig. Daarom moesten drie 
waarden van B die een rol spelen bij 
het maken van de pulsen worden aan- 
gepast. Optimaal gebeurt dit door ver- 
laging van B met 8 (dat geeft een to- 
tale verandering van 116-17 -8-13 = 
-5 T-cycles) op de adressen 40BC en 
40C4, terwijl op adres 40CA B met 7 
werd verlaagd, resulterend in een ver- 
andering van 99 7-13 = +8 T-cycles. 
Voor uitleg over het maken van de 
pulsen en de opbouw en werking van 
de FSL-routine wordt verwezen naar 
mijn aprilartikel. 


Opslaan en gebruik van RELFSL-CR 
geschiedt analoog aan hetgeen hier- 
over in dat artikel is geschreven, met 
de volgende aanpassingen: 

«de REM-regel moet 207 bytes be- 
vatten 

®SAVEn gebeurt met RAND USR 
FSL-AD 

«LOADen met RAND-USR FSL-AD + 
78 

* VERIFY met PRINT USR FSL-AD + 
79 

Ter herinnering: 

eeen correcte VERIFY levert als "'ant- 
woord'" de LO-byte van het laatste. 
adres op. 

eiedere FSL geSAVEde routine kan 
door iedere FSl-routine worden gela- 
den, onafhankelijk van de geheugen- 
locatie en al of niet met CR-faciliteit. 
Vanzelfsprekend moet het juiste adres 
in de RAND USR-instructie worden 
gebruikt. 

Ten slotte wordt verwezen naar wat in 
het meinummer onder het hoofd 
“Opslaan en gebruik” is gezegd over 
de keuze van FSL-AD en het niet 
autorun laden met RAND USR 837 


Han van Abbe . 
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Rectificatie 


Nog even een paar onvolkomenheden 
uit het vorige nummer rechtzetten. 

In het artikel “Trace” (pag. 39 e.v.) 
staat in de laatste kolom van het arti- 
kel (“Eigen programma”) moet onder 
punt 1 de in te typen regel als volgt 


NIEUWS) 


Franse OL 


Na de Spaanse versie van de OL is 
er nu ook een Franse. Tijdens de 
“Special Sicob”', een computerten- 
toonstelling in ijs lanceerde Sin- 
clair Research een speciaal op de 
Franse markt afgestemde uitvoering 
van deze machine. Dat betekent dat 
het Ql-handboek in het Frans is ver- 
schenen, de bijgeleverde PSION-soft 
ware is vertaald, een "Azerty”-toet- 
senbord is gemonteerd en dat de 
QDOS- en super-BASIC-statements in 
het Frans zijn uitgevoerd. Bovendien 
zijn er op dit moment nog 50 andere 
QL-programma's bij Franse software- 
huizen in vertaling. De Franse OL 
wordt in Frankrijk verkocht voor 

6950 FFr. . 


Sinclair financieel in 
problemen 


De moeilijke situatie waarin de fabri. 
kanten van computers zich bevinden 
is ook aan Sinclair niet voorbij ge- 
gaan. Eind mel maakt Sir Clive be- 
kend dat er reorganisaties in de 
structuur van het bedrijf zullen plaats- 
vinden, en dat hij financiers nodig 
heeft om het bestaan van de fabriek 
op langere termijn te verzekeren. Er 
zijn contacten gelegd met het Britse 
Thorn EMI concern die ertoe moeten 
leiden dat Thorn een minderheidsbe- 
lang in de Sinclairorganisatie neemt. 
Sir Clive Sinclair mikt daarbij op een 
bedrag van ongeveer 15 miljoen pond 
(55 miljoen guiden). 

Maar ook zonder financiële injectie 
moet er worden gereorganiseerd. Sin- 
clair zelf zal de leiding van de organi 
satie uit handen geven aan een 
“echte” manager, iemand dus die 
speciaal voor deze taak zal worden 
aangetrokken. Sir Clive - die 85 % 
van de aandelen in handen heeft - zal 
wel op de achtergrond bij het hele ge- 
beuren betrokken blijven, en wel in de 
functie van president-commissaris. a 


worden uitgevoerd: 10 CLEAR 64599: 
LOAD “T"CODE 64600,476: LET 
trace =50: RANDOMIZE USR 64808 
Bij punt 4 wordt het programma 
zelfstartend als u MERGE "TRACE" 
RUN typt. 

In het artikel van Han van Abbe op 
pagina 49 moet regel 5 in de rechter- 
kolom als volgt worden gelezen: “AS 
negens zijn, terwijl in de beschre-"” 
In dezelfde kolom, vierde regel van 
onderen, is niet 'N” bedoeld, maar 
…*_N (wortel N), 


We hebben ons opnieuw voorgeno- 
men ons leven te beteren! . 
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Attentie! Bij het intypen van het 
programma "sincysizer’” moeten op 
regel 2055 en regel 2000 grafische 
tekens (dus in combinatie met de 
GRAPH-toets) worden ingetypt. Het 
betreft hier de tekens E, F, G, H (in 
regel 2055), en B en D (in regel 
2080). 
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Ooit al eens een bezoek gebracht aan 
de fameuze psychiater Dr. Q Leap? 
Wanneer je wat depressief bent én 
goed Engels spreekt, is het aan te be- 
velen je eens uit te strekken op Dr Q 
Leap's divan 

Vertel je problemen aan deze psychiater 
en je zult een gewilig oor vinden, Dr Q 
Leap kent de kneepjes van het vak en 
is tevens praktisch van aard. Denk 
teveel aan nare dingen? “Dont think of 
death; think of fun and flowers!”, zo zal 
zijn welgemeend advies dan luiden. Zijn 
optimisme zakt overigens snel wanneer 
je hem vervolgens antwoordt dat bloe- 
men je alleen nog maar depressiever 
maken. "Are here any deceased 
people in your family?”, is zijn reactie. 
Ook met alcoholverslaafdheid (“Alcohol 
is a poison!”), liefdesverdriet (“Tell me 
more about your love”), eetproblemen 
(“Are you a food-maniac?”), d 

men (Which cannabis do you use?”), 
‘computerliefde ("Do you mean me in 
particular?”) en muziekliefhebberij ("Do 
you like Mozart or Bach?”) ben je bij 

Dr. Q Leap aan het goede adres. 


Uitgedaagd 


Raak je uiteindelijk toch wat geïrri- 
teerd door de goedbedoelde belang- 
stelling van de psychiater (”Why?””; 
“Are you sure?”; “You don't seem 
quite certain”) en zijn soms toch wat 
curieuze antwoorden, probeer dan 
toch het gebruik van lelijke woorden 
zoveel mogelijk te vermijden. Want 
Dr. Q Leap zal dan onverbiddelijk een 
vermanend vingertje opsteken; “Don't 
you ever use that word again!”. Na- 
tuurlijk word je hiermee juist uitge- 
daagd. Dr. Q Leap zal zich echter 
steeds meer aangesproken voelen en 
zich uiteindelijk laten gaan in een 
overwacht getier. 


Langzaam maar zeker 
komen er meer QL- 
programma’s op de 

markt. In navolging van 

het fameuze "Eliza" (een 
soort kunstmatige- 
intelligentie-programma 
van de computer-goeroe 
Joseph Weizenbaum) is 
nu ook de QL als nep- 
psychiater te gebruiken. 
Met minder serieuze 
bedoelingen overigens. 
Marie-Christine Witteman 

maakte met “Doctor Q 

Leap” een afspraak. 


Repeterende breuk 


Om de psychiater ook na een uurtje 
nog aardige uitspraken te kunnen blij- 
ven ontlokken, is de voortdurende 
creativiteit van de patiënt wel noodza- 
kelijk. Zonder blikken of blozen moet 
je hem het ene na het andere pro- 
bleem kunnen voorleggen. Anders 
vervalt Dr. Q Leap al gauw in een re- 
peterende breuk in de trant van: 
“Give me some more information 
about that . . ”; “What does that 
suggest to you?” 1 see” 


“Eigenlijk haal je het meest uit Dr. Q 
Leap als je een borreltje hebt gedron- 
ken”, zo zegt één van de werknemers 
van de importeur. De naam van het 
bedrijfje dat het programma verspreidt 
(Champagne Computers) deed al zo- 
lets vermoeden. 


Omdat ik nog nuchter ben, weet ik 
ongetwijfeld niet alles uit het program- 
ma te halen, wat er uit te halen is. En 
na enige tijd sta je dan toch wat ver- 
veeld van Dr. Q Leap's divan op. 
"WAKE UP, say something!” pro- 
beert de psychiater nog. Maar voor 
deze keer heeft het bezoek lang ge- 
noeg geduurd. 

Next patient, please! 


VINPUT"" is de vraag-en-antwoord- 
rubriek van Sinclair Gebruiker. Als u 
wilt, kunt u uw vragen over de Sin- 
clair hard- en software aan ons 
toesturen. Wij doen dan ons best 
om ze te beantwoorden. We scha- 
kelen daarbij deskundigen in, en 
vragen van algemene interesse zul- 
len we in INPUT afdrukken. Stuurt u 
een gefrankeerde en geadresseerde 
antwoordenveloppe mee, dan krijgt 
u In ieder geval ook persoonlijk 
antwoord. 


Redactie: Marie- 
Christine Witteman. 
Medewerkers: 
Serge Wallagh, 
Rik Koevoets 


Hebt u vragen? Doe dan het 
vi - 


volgende: 
« schrijf uw probleem kort in een 
brief 


« geef daarbij nauwkeurig aan wel- 
ke apparatuur u gebruikt (merk cas- 
setterecorder, type computer, type 
tv. of monitor, printer, interface 
e.d.) en welke software 

« neem een aan uzelf geadresseer- 
de en gefrankeerde envelop en stop 
brief en envelop in een andere en- 
velop die u stuurt aan: Sinclair Ge- 
bruiker, t.a.v. INPUT, Leidsedreef 2, 
2352 BÀ Leiderdorp. U ontvangt 
‘dan zo snel mogelijk van ons een 
reactie. 


Met belangstelling heb ik de bespre- 
king van de OPUS Discovery 1 in het 
aprilnummer van Sinclair Gebruiker ge- 
lezen. Mijn vraag is nu: is het mogelijk 
om een Spectrum waaraan Interface 1 
ve gekoppeld te verbinden, mat de 

US Discovery 1 en zodoende pro- 
gramma's van microdrive naar disk 
over te brengen? 


K, Rozemeijer, Tervuren, België 


Omdat de OPUS Discovery 1 gebruik 
maakt van de standaard microdrive- 
‘commando's ís het niet mogelijk om 
zowel een Interface 1 als een OPUS 
aangesloten te hebben. U zult dus 
eerst uw programma's van cartridge 
op cassetteband moeten zetten, dan 
uw Interface 1 verwijderen en de 
OPUS aansluiten en vervolgens kunt 
u de programma's van tape op schijf 
zetten, . 


Hoe kun je de computer laten aange- 
ven hoeveel bytes geheugenruimte er 
op dat moment in gebruik is (of hoe- 
veel ruimte er nog over is)? 


A. Schreiner, Waarland 


Als u wilt weten hoe groot de beschik- 
bare geheugenruimte nog is, kunt u 
intoetsen: PRINT 65535-USR 7962. m 


Printen met VU-Calc 


Ik ben de bezitter van een Spectrum 
48K en onlangs heb ik een printer, een 
Brother M-1009, gekocht. Deze twee 
worden aan elkaar gekoppeld met be- 
hulp van een Centronics-interface (Vel- 
leman, K2614) en de daarbij behoren- 
de software-cassetto. Hoe kan ik nu 
VU-Cale aanpassen, zodat dit uitge- 
print kan worden. 


F. Schauvaerts, Antwerpen 


Vóór het hoofdprogramma moet u 
eerst uw printersoftw: inladen, Om 
VU-Calc te kunnen uitprinten moet u 
regel 2000 van het programma VU- 
Calc veranderen. Het beste kunt u het 
programma gewoon inladen, dan de 
optie S kiezen en als het programma 
aan het saven is op BREAK drukken. 
Vervolgens verandert u regel 2000 in: 


2000 FOR f=0 TO 21: FOR g=0 TO 
31: LPRINT SCREENS (f.9); NEXT g: 
LPRINT "“": NEXT f: BORDER 1: GO 
TO USR 25674 Daarna typt u in: 
SAVE "VU-Calc”' LINE 10: SAVE 
“vumc” CODE 25232,5270. Hiermee 
savet u uw veranderde versie. . 


pr 


Ik ben ín het bezit van een Spectrum 
en een Interface 1 en nu kan ik een 
AVT 100R-printer overnemen. Kunt u 
mij vertellen hoe ik de verbindingen 
moet leggen; dit werd mij uit de hand- 
leidingen niet duidelijk, 


P. Mostert, Maassluis 


Om uw AVT-printer te laten werken, 
moet u de volgende verbindingen ma- 
ken. Het DTR-signaal van de printer, 
pin 34, moet verbonden worden met 
pin 4 van de Interface 1. De Ground 
van de printer, pin 16, moet verbon- 
den worden met pin san de Intert: 
ce 1. De Receive Data pin 15 van de 
printer hoort aan pin 3 van de Interta- 
ce. Dit zijn alle nodige aansluitingen. w 


In de Sinclair Gebruiker van februari 
werd geschreven over ULA-problemen. 
Door PRINT IN 57342 in te toetsen, 
kan men controleren of de oude of de 
nieuwe ULA-versie in de Spectrum 
aanwezig is. Welnu, ik heb mijn Spec- 
trum 4BK in november 1984 gekocht 
en als ik PRINT IN 57342 intyp, ver- 
schijnt de ene keer 255 op het scherm 
en de andere keer 191. Hoe verklaart 
u dit? 


A. Kessel, Veldhoven 


De nieuwe ULA heeft de neiging om 
als hij koud is te “zweven” tussen 
251 en 191. Dat kunt u met het vol- 
gende programmaatje zien: 

10 PRINT AT 0,0; IN 57342: GOTO 
10 In de linkerbovenhoek ziet u de 
waarden 255 en 191 afwisselend ver- 
schijnen. Dit is normaal en betekent 
dat u een nieuwe ULA in uw Spec- 
trum hebt. . 


Ì 
| 
| 
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Sinclair Gebruiker biedt een zeer aan- Bent u abonnee, vermeld bij uw giro-overschrijving dan ook uw 


trekkelijke service aan alle lezers abonneenummer (zie wikkel)! 
In deze rubriek publiceren we iedere 
maand een lijst van artikelen die u bij Bestelnr. Titelauteur Uitgever _ Prijs 
ons kunt bestellen. Vaak zijn datarti- 71030 ZX Spectrum Handboek Ned, taal Micropress f 29,75, 
kelen die gewoon in de handel ver- 71031 __40 Machinecoderoutines ZX Spectrum/ 
krijgbaar zijn. Maar soms het iets Hewson Hewson 134, — 
exclusiefs, speciaal voor SG-ezers! 71032 _Business Programming ZX Spectrum 
Let daarom altijd goed op deze lezers- Jackson Phoenix _ (36,25 
servicerubriek. Er zit vast en zeker 71033 __ Spectrum Microdrive book/Logan Melbourne { 34,30 
ook voor u iets bij lee 
71034 _Ontdek uw ZX Spectrum/Tim Hartnell__Academic {29,90 
De hier aangeboden artikelen bestelt Service 
u bij ons tegen de normale winkel- 71035 _ZX Spectrum Praktische tips, program- 
prijs, inclusief BTW. De verzendkosten ma's BASIC/Sickler Kluwer {30,50 
zijn echter voor onze rekening (ook 71038 _Voor Galg en Rad/Van Engelen Wolfkamp 1 27,50 
naar België) U ontvangt ze dusgralls 71037 _ Machinetaal v.d. ZX Spectrum/Tang Kluwer {32,50 
tuis 71038 __ZX 81 Praktische tips/Sickler Kluwer {27,50 
Cassetes 
71085 _Optelen en aftrekken tot 100 ASCHCOM f 34,50 
71086 __ Cijlerend vermenigvuldigen ASCHCOM (34,50 
71087 ___ Procenten ASCHCOM | 34,50 
71088 _ Geld ASCHCOM ( 34,50 


AL microdrivecartridge 
71089 _ Dr, Q. Leap 


Computers 


Maak hel vereiste bedrag over op gi 
rorekening 47539 tn v. Micropress Le. 
zersservice, Leiderdorp 

Schrijf arbij het aantal en besteinum 
mer(s}. Wij zorgen er dan voor dat u 
snel uw besteling in huis hebt 
(Bestelt u vanuit vermeld dan 
ons volledige adres: Micropress L 
zersnorvice, Leidsodroaf 2, 2352 BA 
Leiderdorp.) 
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(Advertentie) 


BASIC was het begin. Snel te leren, gemakkelijk in het gebruik. Maar met 
beperkingen. Wie méér wil, zet de volgende stap: PASCAL. 

Krachtiger, sneller, beter gestructureerd. En — bijvoorbeeld — in uw eigen 

ZX Spectrum 48K prima op z'n plaats. 

De LOI verzorgt een schriftelijk/mondelinge cursus PASCAL. Naar wens compleet 
met microcomputer (de Sinclair ZX Spectrum 48K) en Hi-Soft compiler. 

Maar ook zonder Spectrum of alleen met compiler verkrijgbaar (handig 

als u al een Spectrum bezit). 


De cursus duurt 6—9 maanden (afhankelijk van vooropleiding) en is af te sluiten 
met een officieel examen. Het behaalde diploma geldt als module voor het AMBI- 
examen (T.5). Deelname aan een examentraining is gratis. 


Meer informatie 
Een studiegids met volledige informatie ligt voor u klaar. 
U vraagt 'm aan met de bon of telefonisch 


O71-45 18 82* 


Een LOl-studie biedt alle voordelen van thuisonderwij 

u studeert thuis, in uw eigen omgeving 

u kiest uw eigen tempo 

u studeert aan de hand van heldere, bijdetijdse lessen | 

u wordt begeleid door een ervaren, bevoegde docent / 

u hebt volop de gelegenheid uw werk thuis, | 
op uw eigen microcomputer te oefenen. 


Stuur mij uw studiegids “Informatica’’ met 


daarin alles over de cursus PASCAL. en 
dhr. /mw. en - ren nn 
straat Ee leidse onderwijs 
postcode/ woonplaats instellingen 
nn erkend door de minister van onderwijs en 
EEEB wetenschappen, bij beschikking van 5 maart 
(Opsturen in een envelop zonder postzegel 1975, kenmerk BVO/SFO-129.718 
aan LOI, Antwoordnummer 1, 2300 VB 
Leiden). Of bel ons. Tel. 07145 18 82". Leidsedreef 2, 2352 BA Leiderdorp 


‘s Avonds en in het weekend: 071—45 19 11*. _ tel. (071) 45 18 82* 


AACKOSOFT SOFTWARE POSTBUS 3111 2301 DC LEIDEN 


